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APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo apresentar as estratégias e
perspectivas do Plano de Saneamento Basico do municipio de Jardim Olinda,
abordando as principais caracteristicas e desafios para o desenvolvimento sustentavel
do municipio. Deste modo, sua plena elaboracéo consiste em relatar o diagnéstico
atual do municipio e a projecao do sistema de saneamento basico para 0s proximos
20 anos.

Se faz importante a transcricdo dos dados informados neste documento para que
0 prognostico deste Plano seja assertivo, salientando informacdes e
responsabilidades envolvendo todo o sistema de saneamento, que abrangem o
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e

drenagem urbana.



1.INTRODUCAO

A Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), surgiu ap0s vinte anos sem uma
regulamentacédo especifica e clara para o setor, estabelecendo as diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico no Brasil. Essa legislacdo define o saneamento basico
como o conjunto de acdes externas para o abastecimento de agua (AA), esgotamento
sanitério (ES), gestao de residuos soélidos (GRS) e manejo das aguas pluviais (MAP).
A legislacdo também atribuiu novas responsabilidades aos municipios, registrando-os
como 0s principais responsaveis pela gestdo dos servicos de saneamento basico.
Entre essas responsabilidades, destaca-se a implementacdo da politica de
saneamento e a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Os servicos de saneamento basico desempenham um papel fundamental na
promocao da saude publica. O fornecimento de agua em quantidade suficiente e com
gualidade adequada contribui diretamente para a prevencao de doencgas. Por outro
lado, a falta de agua ou a disponibilizacdo de agua impropria para o consumo humano
podem levar ao surgimento de problemas de saude. Da mesma forma, a auséncia ou
a baixa eficiéncia dos servicos de esgotamento sanitario, coleta de lixo, manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana também podem impactar niveis na saude da
populacdo (LISBOA; HELLER; SILVEIRA, 2013).

O planejamento municipal do saneamento pode contribuir para a valorizacao,
protecdo e gestédo equilibrada dos recursos naturais - particularmente dos recursos
hidricos -, além de melhorar a eficiéncia dos servigos, a qualidade de vida e saude da
populacdo e ampliar o acesso da populacdo menos favorecida (LISBOA; HELLER;
SILVEIRA, 2013).

Manter o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) atualizado é essencial
para tornar as acdes de mitigacdo dos problemas mais eficazes. Essa atualizagéo
permite acompanhar o crescimento populacional e a evolu¢do dos indicadores de
servicos, como o abastecimento de agua e o tratamento de esgoto (ALMEIDA et al,
2017).



2.METODOLOGIA

A orientacdo metodoldgica na elaboracdo do presente Progndstico tem seu
foco voltado para o método da prospectiva estratégica, a qual pode envolver tanto
uma visao reativa, preparando-se para as mudancas previsiveis, quanto uma visao
proativa, agindo para provocar as mudancas desejadas, considerando-se que existem
diversos futuros potenciais. A metodologia prospectiva procura identificar cenarios
futuros possiveis e desejaveis, com o objetivo de nortear a agdo presente, lembrando,
porém, que a construcdo de cenarios estratégicos, em geral, lida com sistemas
complexos e dinamicos, sujeitos a continuas mudancas e com elevado grau de
incertezas sobre os caminhos dessas alternancias. No planejamento do saneamento
basico, o grau de complexidade est4, em boa parte, na propria natureza dos
problemas, pois estes envolvem interesses de toda a populagao e exigem solugdes
intersetoriais, que caminham junto com as dimensdes técnicas, de saude,
educacionais e ambientais, entre outras.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos
plurais e decidir as a¢Bes e objetivos oportunamente. Se o amanhd@ nao é
predeterminado, ele esta aberto a multiplos futuros possiveis e, portanto, € possivel
construi-lo. Nas palavras de Alan Kay, “a melhor forma de prever o futuro € inventa-

lo”, citado por Eneko Astigarraga, da Universidade de Deusto in Estrategia
Empresarial - Prospectiva (traducéo livre).

Na constru¢do deste Progndstico foi utilizado, além de efetiva participagcéo
social, o seguinte instrumental tedrico:

e O modelo tedrico escolhido para as estimativas da populacdo do municipio,
para o periodo de planejamento foi o método de tendéncia utilizado pelo IBGE
nas estimativas populacionais dos municipios brasileiros.

e Para hierarquizacado das prioridades ao longo do periodo de planejamento
optou-se pela combinacédo de critérios técnicos e sociais. Os critérios técnicos
foram definidos a partir do Produto C (Diagndstico) do presente PMSB, dados
gue geraram uma lista de demandas de cada eixo do saneamento béasico. A

participacdo social, por meio de audiéncia publica, possibilitou a hierarquizacao



das demandas, segundo a sua percepcao, ao longo do horizonte temporal do

Plano de Saneamento.

A seguir, sdo apresentadas sinteses metodolégicas para as projecdes
populacionais; para elaboracdo dos cenarios e para definicAo dos critérios de
hierarquizacdo das prioridades nos programas, projetos e acdes do saneamento
basico ao longo do horizonte de planejamento.

Salienta-se que a metodologia foi utilizada pela Universidade Federal do Mato
Grosso, em um convénio junto com a FUNASA, Governo Federal e Secretaria das

cidades, na elaboracéo de 111 planos municipais.

2.1 Estudo populacional

Os subtopicos abaixo apresentam o método empregado para a projecdo de
crescimento populacional total, urbana e rural do Municipio de Jardim Olinda (2024-
2044), os bancos de dados utilizados e os resultados obtidos.

A projecao de crescimento populacional para o periodo de 2024 e 2045 foi
desenvolvida por meio do método aritmético, que se revelou o mais adequado para a
realidade do Municipio de Jardim Olinda. Para Tsutiya (2006), no método aritmético
h& a premissa de que a populacdo apresenta uma taxa constante de crescimento,
variando de forma linear. Logo, para se projetar a populacdo dos proximos anos, €
necessario a analise histérica da dinAmica populacional local, aplicando-se entédo as

seguintes equacdes:

ks = Equacio 01

P= Po+ ka x(t fo) Equagio 02

Onde:

Ka taxa de crescimento aritmética;

P1 e
b populacéo final e inicial conhecidas;
0



P populacédo do projeto;
tieto ano final e inicial conhecidos;

t ano de final de projeto.

2.2Cenarios

Construir cenérios futuros se constitui num jogo (coerente) de hipéteses sobre
comportamentos admissiveis e provaveis num horizonte temporal de incertezas. Na
auséncia de formulas matematicas ou modelos que, alimentados, produzam
resultados desejados para o futuro, pode-se dizer que a esséncia metodoldgica na
construcao de cenarios, reside na delimitacdo, tratamento e classificacdo de variaveis
e comportamentos observados que permitirdo idealizar cenarios de referéncia.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos
plurais e decidir as acdes e objetivos oportunamente. Se o amanhd nao é
predeterminado, ele esta aberto a multiplos futuros possiveis e, portanto, € possivel
construi-lo.

O cenario de referéncia foi elaborado com base na situag&o atual do municipio,
amplamente descrita no Diagnodstico. Retrata, portanto, o atual panorama da
infraestrutura do saneamento basico municipal. Os demais cenarios (alternativos)
foram “desenhados” de forma a seguir uma trajetoria factivel que considera os anseios

da populacéo, critérios técnicos e inovacdes tecnoldgicas.

2.3Hierarquizagéo De Prioridades
O Diagnéstico Técnico-Participativo — Produto “C” do PMSB detalha a
infraestrutura de saneamento no municipio e foi elaborado combinando o necessario
enfoque técnico com processo amplamente participativo, que apresenta uma Vvisao
clara de todos os sistemas do Saneamento basico na atualidade. As informacfes
disponiveis possibilitaram a construgao de indicadores selecionados para cada “eixo”
do saneamento que, juntamente com a percepcao social, servirdo de base para a

hierarquizacao das prioridades ao longo do horizonte de planejamento.



2.4indices e Parametros Adotados para Abastecimento de Agua

Para este Plano, considera-se que esta forma de abastecimento s6 é adequada
guando é realizado o controle da qualidade da agua extraida. Por esse motivo as
metas de abastecimento de agua sdo distintas entre a area urbana e rural do
municipio.

Considerando que existe a universalizacdo do SAA da area urbana, entende-
se que a principal meta sera a melhoria da qualidade e controle do fornecimento. O
estudo de projecdo da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de
agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da
demanda de consumo de agua para 0 municipio.

O per capita produzido é determinada mediante aos macromedidores. Quanto
ao per capita efetivo, este € determinado quando da existéncia de hidrobmetros nas
ligagbes prediais e leitura periddica do volume consumido. Trata-se do volume de
agua efetivamente disponibilizado ao consumidor, intrapredial, e incorpora
desperdicios ocorrentes no interior da habitacéo.

Os dados do per capita produzido sao utilizados para o calculo da demanda de
agua em uma comunidade, em determinado periodo. O conhecimento do consumo,
em cidades que possuem sistemas de abastecimento com medicdo da 4gua aduzida,
permite estabelecer o seu valor com razoavel aproximacao.

Para as projecoes do Prognostico foi adotado os seguintes parametros

técnicos:

e Populacao urbana do ano de 2024 é de 941 habitantes.

e Com o volume produzido diariamente pelas fontes abastecedoras e a
populacdo atendida, calculou-se o per capita de producédo q= 366,52
L/hab.dia. Neste valor estdo incluidas as perdas no sistema;

e O per capita efetivo foi obtido por meio do somatério do volume
consumido diariamente levando-se em consideracdo a populacdo

atendida, chegando-se ao valor de g= 331,18 L/hab.dia;



e Com a diferenca entre o per capita de producédo e o consumido chega-

se ao total de perdas no sistema de 9,64%.

2.5indices e Parametros Adotados para o Esgotamento Sanitario

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto
sanitério gerado baseia-se na fracdo de agua que entra na rede coletora na forma de
esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno agua/esgoto. Os
valores tipicos do coeficiente de retorno agua/esgoto, variam de 0,6 a 1,0, sendo
usualmente adotado o de 0,8.

Para a realizacdo dos célculos de demanda de esgotamento sanitario,

seguem as férmulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:



Vazao de infiltracao

0 =L=Ti
Vazao média
0., =IXd.xC 5
56400
Vazao maxima diaria
I
Vazao maxima horaria
0. = Prxklxk2xg, =C O,

26400

Em que:

Qm: vazdo média de esgoto (L/s);

Qmax dia: vazao maxima diaria de esgoto (L/s);

Qmaxhor: Vazdo maxima horaria de esgoto (L/s);

TI: Taxa de infiltragdo - L/s.km

L: Extensdo da rede (km);

c: coeficiente de retorno = 0,80;

P: populacgédo a ser atendida com abastecimento de agua;

k1: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

k2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;

gm: per capita efetivo de esgoto = 186,77 L/hab x dia.

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltragdo deve
estar dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,0. Para este Plano fica adotado um coeficiente

de infiltracdo de 0,1 L/s.km.



2.6 Projecao da Geracao dos Residuos Sélidos

Para célculo das projecdes de geracao de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)
foram utilizados: 1) a populagédo estimada para o periodo 2024-2045, e; 2) o indice
per capita de geracdo de residuos (kg/hab.dia), estimado pelo Departamento de

Servicos Publicos.

3.CENARIOS PROSPECTIVOS

Considerou-se, na elaboragao dos cenarios, o “status quo” atual da economia
estadual e local no contexto em que se inserem e uma Vvisdo panoramica do
saneamento em 2010 nos niveis: nacional, estadual e municipal, a seguir sintetizados:

As informacd@es técnicas e participativas consolidadas na etapa de Diagndstico
Técnico-Participativo serviu como referéncia para constru¢cdo do cenario atual e como
direcionadoras para construcéo de cenarios futuros possiveis e desejaveis. Um deles
devera ser eleito para se constituir no ambiente para o qual se desenvolvera o
planejamento do saneamento basico no municipio até 2045. Os demais seréo
mantidos como referéncia para o planejamento, caso o monitoramento do PMSB

indique significativos desvios do cenario eleito ao longo do periodo de planejamento.



3.1 Construcéo dos Cenarios

A visdo panoramica aqui descrita associada as informagfes técnicas e
participativas consolidadas na etapa de Diagndstico serviu como referéncia para
construcéo do cenario atual e como direcionadora para constru¢ao de cenarios futuros
possiveis e desejaveis. Um deles devera ser eleito para se constituir no ambiente para
0 qual se desenvolvera o planejamento do saneamento basico no municipio até 2045.
Os demais serdo mantidos como referéncia para o0 planejamento, caso o
monitoramento do PMSB indique significativos desvios do cenario eleito ao longo do
periodo de planejamento.

Nos quadros a seguir estdo descritos 0s cenarios construidos com o propoésito
de servirem de referencial para o planejamento estratégico. O cenario atual foi
construido a partir das informagfes disponiveis no Diagnéstico (Produto C) e na
efetiva contribuicdo participativa da sociedade; os cenarios alternativos: Moderado e
Otimista foram construidos sob a égide da visao estratégica de um futuro desejavel e
factivel.

No Quadro 1 serd apresentado os cendrios no eixo socioeconémico, enquanto
gue os quadros Quadro 2 a Quadro 6 apresentam 0S cenarios para gestao
organizacional e gerencial dos servicos de saneamento, cenarios para os sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, aguas pluviais e manejo de residuos

sélidos, respectivamente.



Quadro 1. Cenario socioecondmico do Municipio de Jardim Olinda - PR

Condicionantes

Cenario Atual

Cenario Moderado

Cenario Otimista

Baixo crescimento da
Economia estadual.

Elevagdo moderada do
Crescimento da Economia
estadual em relagcdo aos
niveis atuais.

Elevado crescimento da
economia estadual.

~ .. | Elevagdo dos niveis
Moderados Manutengdo dos niveis atuaisg de investimentos
investimentos estaduais | atuais de investimentos estaduais em
em infraestrutura | estaduais em infraestrutura | .
a . .. infraestrutura
econdmica. econdmica. A
econdmica.
Saldo positivo no | Manutencdo da oferta de | Manutencdo da oferta

nimero de empregos

empregos acima da taxa de

de empregos acima da

Economia com carteira assinada | crescimento da PEA e | taxa de crescimento da
em 2015 (CAGED) e | redugdo gradual do | PEA e eliminagdo do
taxa de ocupados sem | percentual de pessoas | percentual de pessoas
rendimento de 4,5% | acima de 18 anos de idade, | acima de 18 anos de
(pessoas acima dos 18 | ocupadas e sem | idade, ocupadas e sem
anos de idade). rendimento. rendimento.

Percentual significativo
da populacdo | Redugao gradual do | Rapida redugdo do
vulneravel a pobreza no | percentual de populagdo | percentual da populagéo
municipio (17,3% em | vulneravel a pobreza. vulneravel a pobreza.
2010).
Populacdo urbana e S
rural crescendo a taxa Estab_|I|zagao L e do Populacdo crescendo a
média anual de 6,25 e crescimento demografico a taxa média  anual
. . % .~ | taxas decrescentes de 3,0% .

' intenso fluxo migratério estabilizada entre 1,6%

Demografia P N no curto prazo e chegando a
liquido positivo; grau de 0 . . | @ 2,7%, com moderado
urbanizacéo do 1,0% ?te 2032, fluxo migratério liquido

L desaceleracdo do fluxo o
municipio com | ratério liquido positivo.
acréscimos moderados. 9 q )

Aperfeicoamento da

Gestao publica

0] servigo de
Saneamento de 4gua e
esgoto é executado
pela concessionaria.

participagdo do municipio
no setor de saneamento
com vistas a fiscalizagdo e
universalizacéo dos
servicos de saneamento.

Ampliagdo da gestdo
através de adocdo de
diferentes formas
alternativas de modelos

Caréncia de

Aperfeicoamento dos
instrumentos juridicos do

institucionais.
Aperfeicoamento  dos
instrumentos  juridicos

Organizagdo e
participagdo social

instrumentos juridicos e | municipio adequado a | do municipio adequado
normativos. legislagdo  estadual e | a legislacdo estadual e
federal federal.

. L. Aumento moderado dos .
Baixos niveis de atuais niveis de Aumento dos atuais
investimentos em | . } niveis de investimentos
infraestrutura de !nvestlmentos em em infraestrutura de
saneamento basico infraestrutura de saneamento.

saneamento.
Timida articipacao - ~ Ampla participacdo da
social corFr)1 cgré%ter Participacdo moderada da soclioedage, coFr)n gcarélter

deliberativo e influéncia
na formulagao e
implementacao das
politicas do
desenvolvimento
urbano.

sociedade, com carater
deliberativo e influéncia na

formulacéo e
implementacao das
politicas do

desenvolvimento urbano.

deliberativo e influéncia
na formulacao e

implementacéo das
politicas do
desenvolvimento
urbano.




Quadro 2. Cenario atual e futuro para a gestéo organizacional e gerencial

dos Servigos do SAA, SES, Drenagem de aguas pluviais e de residuos sélidos do

Jardim Olinda

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Cenario Futuro - Otimista

Inexisténcia da Lei de
criacdo da Defesa Civil e
do Plano de Emergéncia e
Contingéncia

Elaboracéo da Lei de criagcdo da
Defesa Civil e do Manual de
Emergéncias e Contingencias e
capacitacdo dos responsaveis

Elaboracéo da Lei de criacdo da
Defesa Civil e do Manual de
Emergéncias e Contingencias e
capacitacdo dos responsaveis

Inexisténcia de ouvidoria e
mecanismo de controle

social para os servi¢cos de
saneamento no municipio.

Instituicdo de ouvidoria e
mecanismo de controle social para
0s servi¢cos de saneamento no
municipio.

Instituicdo de ouvidoria e
mecanismo de controle social para
0S servicos de saneamento no
municipio.

Inexisténcia de um
regulamento que exija a
separacédo dos residuos
domiciliares na fonte

Criacado de um regulamento que
exija a separacao dos residuos
domiciliares na fonte

Criacédo de um regulamento que
exija a separacao dos residuos
domiciliares na fonte

Auséncia do cédigo
ambiental municipal

Elaboracéo/Revisdo do Cédigo
Ambiental do Municipio

Elaboracéo/Revisdo do Cédigo
Ambiental do Municipio

Auséncia de projeto de lei
para que 0s
empreendimentos publicos
e privados e lotes
residenciais realizem o
controle e reutilizagao das
aguas pluviais na fonte

Elaboracéo de projeto de lei para
gue os empreendimentos publicos
e lotes residenciais realizem o
controle e reutilizagao das aguas
pluviais na fonte

Elaboracéo de projeto de lei para
gue os empreendimentos publicos
e privados e lotes residenciais
realizem o controle e reutilizacéo
das aguas pluviais na fonte

Politica de Saneamento
Basico no municipio
desatualizada

Institucionalizacdo da Politica do
Saneamento Basico

Institucionalizacdo da Politica do
Saneamento Basico

Auséncia da Lei de
parcelamento do solo com
diretrizes especificas para
novos loteamentos

Elaboracéo e instituicdo da Lei de
parcelamento do solo com
diretrizes especificas para novos
loteamentos

Elaboracéo e instituicdo da Lei de
parcelamento do solo com
diretrizes especificas para novos
loteamentos

Inexisténcia de legislacao
regulamentadora para
limpeza urbana

Criacao do Decreto ou Lei
regulamentando quanto a limpeza
e manutencao de capina/rocagem
de lotes urbanos no municipio

Criacdo do Decreto ou Lei
regulamentando quanto a limpeza
e manutencao de capina/rocagem
de lotes urbanos no municipio

Necessidade de revisdo da
lei de uso e ocupacéo do
solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso
e ocupacéo do solo

Revisdo e instituicdo da Lei de uso
e ocupacéo do solo

Necessidade de revisdo da
legislacéo do perimetro
urbano da mancha urbana

Revisdo da legisla¢cédo do
perimetro urbano para os casos
em gue este nao represente a
mancha urbana

Revisdo da legisla¢cédo do
perimetro urbano para os casos
em gue este néo represente a
mancha urbana

Existéncia de instrumentos
normativos para a
regulacao dos servigos de
saneamento basico, bem
como definir a criacdo ou
cooperacao da agéncia
regulatoéria dos servigos
delegados

Manutencéo da legislagéo
definindo os critérios de regulacao
dos servicos de saneamento
basico, bem como definir a criagdo
ou cooperacao da agéncia
regulatoria dos servigos delegados

Manutencéo da legislagéo
definindo os critérios de regulacao
dos servicos de saneamento
basico, bem como definir a criagédo
ou cooperacao da agéncia
regulatoria dos servigos delegados

Ineficiéncia de uma
estrutura organizacional e

Criacao de uma estrutura
organizacional e logistica para

Criacao de uma estrutura
organizacional e logistica para




logistica para prestar
assisténcia ao saneamento
basico no municipio,
especificamente os
servicos de manejo de
aguas pluviais e residuos
sélidos

prestar assisténcia ao saneamento
basico no municipio,
especificamente os servicos de
manejo de aguas pluviais e
residuos solidos

prestar assisténcia ao saneamento
basico no municipio,
especificamente os servicos de
manejo de aguas pluviais e
residuos solidos

Inexisténcia das agdes dos
processos de fiscalizagcéo
pelo municipio no
saneamento bésico,
atendendo a toda area
urbana e rural, com
definicdo das
responsabilidades e
competéncias

Fortalecimento das a¢bes dos
processos de fiscalizacéo pelo
municipio no saneamento basico,
atendendo a toda area urbana e
rural, com definicdo das
responsabilidades e competéncias

Fortalecimento das a¢bes dos
processos de fiscalizacéo pelo
municipio no saneamento basico,
atendendo a toda area urbana e
rural, com definicdo das
responsabilidades e competéncias

Inexisténcia de programa
de capacitacao do Corpo
Técnico e Administrativo
da Gestéo dos servicos de
saneamento

Elaboracéo e execucédo do plano
de capacitacao técnica continuada
dos funcionarios do setor de
saneamento

Elaboracéo, execucéo e
monitoramento do plano de
capacitagdo técnica continuada
dos funcionérios do setor de
saneamento

Programa de Educacao
Ambiental para coleta
seletiva

Ampliacdo de programas de
educacao ambiental nos 6rgaos
publicos, focando no consumo
consciente, no principio dos 4R’s
(reduzir o consumo, reutilizar
materiais, reciclar e reparar)

Ampliagdo de programas de
educacédo ambiental em érgdos
publicos e privados, focando no
consumo consciente, no principio
dos 4R’s (reduzir o consumo,
reutilizar materiais, reciclar e
reparar)

Inexisténcia de Programa
de Educacédo Ambiental
para instituic6es publicas e
privadas voltado para o
uso racional e
conservacao da agua

Implantacdo do Programa de
Educacdo Ambiental de forma
periddica para instituicdes publicas
e privadas voltado para o uso
racional e conservacgdo da agua
enfatizando o reuso de aguas
cinza, reaproveitamento de agua
de chuva para destino das
atividades que ndo requerem o
uso de aguas nobres.

Programa de Educac¢do Ambiental
de forma continuada (mensais) em
instituicBes publicas e privadas
voltado para o uso racional e
conservacao da agua enfatizando
o reuso de aguas cinza,
reaproveitamento de agua de
chuva para destino das atividades
gue ndo requerem o uso de aguas
nobres.

Inexisténcia de estudo
tarifario para viabilizar a
sustentabilidade
econdmica financeira do
servigo prestados no
saneamento basico

Elaboracao/atualizacédo do estudo
tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econdmica
financeira do servico prestados do
SAA, SES e residuos sélidos e
limpeza urbana para a area
urbana e rural

Elaboracéao/atualizacdo do estudo
tarifario para viabilizar a
sustentabilidade econbémica
financeira do servicgo prestados do
SAA, SES, residuos sélidos e
limpeza urbana para a area
urbana e rural com a concessao
de bdnus ao setor mais
adimplentes

O preenchimento do
SINISA é realizado por
uma empresa contratada

Capacitacdo para melhoria
continua do gerenciamento, da
prestacdo e da sustentabilidade de
Servi¢cos, assim como o
preenchimento do SINISA e do
acompanhamento da execucao do
PMSB

Capacitacéo para melhoria
continua do gerenciamento, da
prestacdo e da sustentabilidade de
Servigos, assim como o
preenchimento do SINISA e do
acompanhamento da execucao do
PMSB

Inexisténcia de corpo
técnico qualificado

Contratagéo de um gestor
ambiental, preferencialmente

Contratagéo de um gestor
ambiental, preferencialmente




engenheiro sanitarista, para ser
responsavel técnico pelos servigcos
do saneamento nas areas de
abastecimento de agua, sistema
de esgotamento sanitario, manejo
de aguas pluviais e manejo de
residuos soélidos e limpeza urbana

engenheiro sanitarista, para ser
responsavel técnico pelos servigcos
do saneamento nas areas de
abastecimento de agua, sistema
de esgotamento sanitario, manejo
de aguas pluviais e manejo de
residuos soélidos e limpeza urbana

Inexisténcia de pesquisa
de satisfacdo quanto a
prestacao dos servicos

Elaboracéo de pesquisa de
satisfacdo quanto a prestacdo dos
servicos

Elaboracéo de pesquisa de
satisfacdo com publicidade da
prestacao dos servicos

Existéncia do Plano Diretor

Implantacao Plano Diretor para
ordenar a expansao urbana do
municipio

Implantacao Plano Diretor para
ordenar a expansao urbana do
municipio

Inexisténcia de
Procedimentos
Operacionais Padrdes -
POPs — para todos os
servigos de saneamento
bésico

Criacdo, capacitacao dos
Procedimentos Operacionais
Padrdes - POPs - para todos os
servicos de saneamento basico

Criacao, capacitacdo e
monitoramento dos Procedimentos
Operacionais Padrées - POPs -
para todos os servicos de
saneamento basico

Existéncia de informacdes
técnicas atualizadas do
saneamento basico do
municipio

Elaboracéo de um diagnéstico
técnico operacional para identificar
os problemas de gestao,
equipamentos, cadastro,
funcionamento e deficiéncias
fisicas dos SAA, SES, Drenagem
e Residuos Sdlidos (urbano e
rural)

Elaboracéo de um diagnostico
técnico operacional para identificar
os problemas de gestao,
equipamentos, cadastro,
funcionamento e deficiéncias
fisicas dos SAA, SES, Drenagem
e Residuos Sdlidos (urbano e
rural)

Licenca ambiental e
outorga atualizadas

Renovacéao da licenca ambiental e
outorga para o SAA conforme
necessario

Renovacéao da licenca ambiental e
outorga para o SAA conforme
necessario

Inexisténcia de Programa
de qualidade da agua
distribuida na area rural

Elaboracéo de Programa de
qualidade da agua distribuida nas
comunidades rurais

Elaboracéo de Programa de
qualidade da agua distribuida nas
comunidades rurais

Inexisténcia do PRAD -
Plano de recuperacgéo de
areas degradas, no
perimetro urbano

Elaboracédo de PRAD - Plano de
recuperacgdo de areas degradas,
no perimetro urbano

Elaboracédo de PRAD - Plano de
recuperacéo de areas degradas,
e reintegracdo de areas de APP
no perimetro urbano

Inexisténcia de automacéo
dos sistemas

Elaboracéo/manutencéo do plano
de gestado de energia e
automacéo dos sistemas

Elaboracdo/manutencéo e
monitoramento do plano de gestéo
de energia e automacéao dos
sistemas

Auséncia de projetos
alternativos individuais
para tratamento do esgoto
das residéncias na area
urbana e rural

Elaboracéo de projetos
alternativos individuais para
tratamento do esgoto das
residéncias na area urbana e rural

Elaboracéao de projetos
alternativos individuais para
tratamento do esgoto das
residéncias na area urbana e rural

Inexisténcia de cadastro
de sistemas individuais
inadequados na area
urbana e rural

Cadastro dos sistema individuais
existentes nas area urbana e rural
para futura substituicdo e/ou
desativagéo.

Cadastro e mapeamento dos
sistemas individuais existentes
nas area urbana e rural para
futura substituicdo e/ou
desativacéo.

Projeto executivo de macro
e microdrenagem
desatualizado

Elaboracéao/atualizacao do projeto
executivo de macro e
microdrenagem

Elaboracao/atualizacao do projeto
executivo de macro e
microdrenagem




Inexisténcia do plano de
manutencao dos sistemas
macro e micro drenagem
urbana

Elaboracao do Plano de
manutencéo dos sistemas macro e
micro drenagem urbana

Elaborag¢éo e acompanhamento
do Plano de manutenc¢éo dos
sistemas de macro e micro
drenagem urbana

Existéncia de um Plano de
recuperacédo das estradas
vicinais e de contencéo de
aguas pluviais nas
comunidades rurais.

Elaboracéo de plano e projeto de
recuperacao das estradas vicinais
e de contencao de aguas pluviais
nas comunidades rurais.

Elaboracéo de plano e projeto de

recuperacédo das estradas vicinais
e de contencao de aguas pluviais

nas comunidades rurais.

Auséncia de levantamento
topogréfico
georreferenciado e
cadastramento das
infraestruturas existentes

Levantamento topografico
georreferenciado e cadastramento
das infraestruturas existentes

Levantamento topografico
georreferenciado e cadastramento
das infraestruturas existentes

Inexisténcia de programa
de captacéo e
armazenamento de agua
de chuva para
fornecimento de 4gua para
area urbana e rural

Estudo de um programa de
captagdo e armazenamento de
agua de chuva para consumo nao
potaveis

Estudo e monitoramento de um
programa de captagéo e
armazenamento de agua de chuva
para consumo nao potaveis

Auséncia de informacdes
quanto ao descarte
adequado e agrave de
problemas de saiude com
animais mortos em
terrenos baldios. (RSU)

Informacéo a populacéo do
procedimento correto quanto ao
descarte adequado e agrave de
problemas de sadde com animais
mortos em terrenos baldios. (RSU)

Informacao a populacéo do
procedimento correto quanto ao
descarte adequado e agrave de
problemas de sadde com animais
mortos em terrenos baldios. (RSU)

Existencia de projeto de
compostagem dos
residuos na area urbana

Ampliacéo de projeto de
compostagem dos residuos na
area urbana

Ampliac&o de projeto de
compostagem dos residuos na
area urbana

Coleta seletiva no
municipio atndendo 100%
da populacédo urbana

Manutencg&o de Plano para coleta
seletiva no municipio

Manutencdo e Monitoramento do
Plano para coleta seletiva no
municipio

Inexisténcia do Plano
Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos
Solidos Urbanos, Plano
Municipal de Gestao
Integrada de Residuos de
Servi¢cos de Saude e Plano
Municipal de Gestéo de
residuos de Construcao e
Demolicdo PMGRCD

Elaboracéo/ Revisdo do Plano
Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos Urbanos, Plano
Municipal de Gestao Integrada de
Residuos de Servicos de Salde e
Plano Municipal de Gestao de
residuos de Construcao e
Demolicdo PMGRCD

Elaboracéo/ revisdo e
monitoramento do Plano Municipal
de Gestéao Integrada de Residuos
Sdélidos Urbanos, Plano Municipal
de Gestéo Integrada de Residuos
de Servicos de Saude e Plano
Municipal de Gestao de residuos
de Construcdo e Demolicdo
PMGRCD

Auséncia de projeto
executivo e licenciamento
ambiental para construcao
de eco ponto, PEV's e
estacéo de transbordo

Elaboracéo de projeto executivo e
licenciamento ambiental para
construcdo de eco ponto e PEV's

Elaboracéo de projeto executivo e
licenciamento ambiental para
construgdo de eco ponto e PEV's

Inexisténcia de éarea para
PEV's

Aquisicdo de areas para
implantacédo do PEV's

Aquisicdo de areas para
implantacédo do PEV's




Quadro 3. Cenario de Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua

— SAA - do municipio de Jardim Olinda

Cenario Atual

Cenério Futuro - Moderado

Cenério Futuro - Otimista

Auséncia de limpeza,
desinfeccao, teste de
bombeamento, andlise da
agua e adequacoes
necessarias na area
urbana e rural

Realizacdo de limpeza,
desinfeccéo, teste de
bombeamento, andlise da agua e
adequac®es necessarias na area
urbana e rural

Realizacdo de limpeza,
desinfeccéo, teste de
bombeamento, andlise da agua e
adequac®es necessarias na area
urbana e rural

Auséncia de Programa de
uso racional de agua na
sede urbana, através de
incentivos ao
aproveitamento de agua
de chuvas para usos ndo
potaveis e de substituicdo
das pec¢as de consumo por
outras com regulador de
fluxo

Execucdo/ampliacdo do Programa
de uso racional de agua ha sede
urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de agua de
chuvas para usos nao potaveis e
de substituicdo das pecas de
consumo por outras com regulador
de fluxo

Execucdo/ampliacdo do Programa
de uso racional de 4gua na sede
urbana, através de incentivos ao
aproveitamento de agua de
chuvas para usos ndo potaveis e
de substituicdo das pecas de
consumo por outras com regulador
de fluxo

Auséncia de Fiscalizacéo
no combate as ligacdes
clandestinas e irregulares
existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as
ligacOes clandestinas e irregulares
existentes no sistema

Fiscalizacdo e combate as
ligacOes clandestinas e irregulares
existentes no sistema

Rede de abastecimento de
agua atende 100% da
populacdo da area urbana

Ampliacdo da rede de
abastecimento de agua para
universalizagdo do SAA na area
urbana

Ampliacdo da rede de
abastecimento de agua para
universalizagdo do SAA na area
urbana

Auséncia de coleta e
monitoramento dos
parédmetros de qualidade
de 4gua na area rural

Coleta e monitoramento dos
paradmetros de qualidade de agua
na area rural

Coleta e monitoramento dos
parédmetros de qualidade de agua
na area rural

Auséncia de padronizagdo
das ligacGes nas
residéncias de modo que
facilite a leitura do
hidrébmetro na area rural

Padronizacédo das ligac6es nas
residéncias de modo que facilite a
leitura do hidrébmetro na area
urbana, inclusive distritos

Padronizacado das ligacGes nas
residéncias de modo que facilite a
leitura do hidrébmetro na area
urbana, inclusive distritos

Auséncia de cadastro
técnico georreferenciado
da rede de distribuicdo de
agua

Execucédo do cadastro técnico de
georreferenciamento da rede de
distribuicdo de agua

Execucédo do cadastro técnico de
georreferenciamento da rede de
distribuigdo de agua

Monitoramento e controle
da qualidade da agua
dentro dos parametros
normativos na area urbana

Manutencdo ou ampliacéo do
namero de coleta, e
monitoramento de qualidade da
agua, na area urbana e rural

Manutenc¢do ou ampliacdo do
namero de coleta, e
monitoramento de qualidade da
agua, na area urbana e rural

Inexisténcia do Comité de
bacia hidrografica

Execucdo das atividades e acbes
do Comité de bacia hidrografica

Execucdo e monitoramento das
atividades e acdes do Comité de
bacia hidrografica

Existéncia de programa de
distribuicdo de kit de
hipoclorito nas residéncias
da &rea rural

Manutencéo do programa de
distribuicdo de kit de hipoclorito
nas residéncias de comunidades
rurais

Manutencéo do programa de
distribuicdo de kit de hipoclorito
nas residéncias de comunidades
rurais

Auséncia de hidrantes na
sede para prevencéo de
incéndios

Aquisicao e instalacédo de
hidrantes na sede para prevencao
de incéndios

Aquisicao e instalacéo de
hidrantes na sede para prevencao
de incéndios




Inexisténcia de tratamento
simplificado na &rea rural

Aguisicao e instalagdo de bombas
dosadoras de cloro

Aquisicéo e instalacéo de bombas
dosadoras de cloro

Existéncia de rede de 40
mm

Ampliacdo e/ou substituicao da
rede de distribuicdo de acordo
com as necessidades para
ampliacdo do indice de cobertura
na area urbana.

Ampliacdo e/ou substituicao da
rede de distribuicdo de acordo
com as necessidades para
ampliacao do indice de cobertura
na area urbana.

Rede de abastecimento de
agua atende 100% da
populacdo da area urbana

Ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua de acordo
com as necessidades para manter
o indice de cobertura na sede
urbana.

Ampliacédo do sistema de
abastecimento de agua de acordo
com as necessidades para manter
o indice de cobertura na sede
urbana.

Existéncia da leitura dos
hidrdmetros instalados

Leitura continuada dos
hidrémetros instalados

Leitura continuada dos
hidrémetros instalados

Existéncia de manutencdo
preventiva anual do poco
na area urbana

Realizacdo do servico de
manutencao preventiva anual do
poco, na area urbana, com
avaliacdo do nivel hidrodinamico,
afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfeccéo

Realizacdo do servico de
manutencao preventiva anual do
poco, na area urbana, com
avaliacdo do nivel hidrodinamico,
afericdo dos equipamentos
submersos, limpeza e desinfeccéo

Percentual de hidrébmetros
com mais de 5 anos que
deveram ser aferidos/
substituidos 40%

Afericdo e/ou substituicdo dos
hidrémetros com vida util maior
que 5 anos

Afericdo e/ou substituicdo e
monitoramento constante dos
hidrémetros com vida util maior
que 5 anos

Reservatoérios existente em
bom estado de
conservacao

Manutencéo corretiva dos
reservatorios existentes

Manutencéo corretiva, preventiva
e preditiva dos reservatérios
existentes

Existéncia de outorgas

Revisdo da outorga

Revisdo da outorga

Abrigo para quadro de
comando e clorador da
area rural sédo
inadequados

Execucéo ou reforma de abrigo
para quadro de comando e
clorador nos pogos em operagao

Execucéo ou reforma de abrigo
para quadro de comando e
clorador nos pogos em operagao

indice de residéncias com
caixa d' 4gua estimado em
100% na area urbana

Implantacdo de reservatérios
individuais nas residéncias de
baixa renda (15%)

Implantacdo de reservatérios
individuais nas residéncias de
baixa renda (15%)

Existéncia de sistema de
abastecimento de agua na
area rural

Manutencdo ou ampliacdo do
SAA na area rural com énfase na
universalizacéo

Manutencdo ou ampliacdo do
SAA na area rural com énfase na
universalizacéo

Auséncia de boia de nivel,
fiagdo e contactor no
guadro de comando dos
pocos em atividades (area
rural)

Aquisicéo e instalagdo de boia de
nivel, fiacado e contactor no quadro
de comando nos pogos em
atividades (area rural)

Aquisicao e instalacdo de boia de
nivel, fiacdo e contactor no quadro
de comando nos pogos em
atividades (area rural)

Ausencia de controle de
perdas na area rural

Controle das perdas de 4guas nos
SAA da area rural

Controle das perdas de 4guas nos
SAA da area rural

Espaco fisico para o SAAE

Adequacéo do espago fisico do
SAAE

Adequacéo do espaco fisico do
SAAE

Auséncia de cadastro dos
sistemas de captagéo
individual (pocos)
particular da area urbana e
rural mapeados e
fiscalizados pelo Poder
Pdblico

Cadastro do sistema de captacéo
individual (poco particular) da area
urbana e rural

Cadastro e mapeamento do
sistema de captacao individual
(poco particular) da area urbana e
rural




Inexisténcia de Centro de
Controle Operacional

Construcéo e implantacdo do
Centro de Controle Operacional

Construcéo e implantacdo do
Centro de Controle Operacional

Auséncia de hidrometros
na area rural

Aquisicao e instalacdo de
hidrdmetro nas ligacdes atendidas
em &rea rural

Aquisicao e instalacdo de
hidrdmetro nas ligacdes atendidas
em é&rea rural

Auséncia de Aquisicao e instalacao de Aquisicdo e instalacao de
macromedidor nas macromedidor na saida dos macromedidor na saida dos
captacdes reservatérios e booster reservatorios e booster

Inexisténcia de
equipamentos e
acessorios nos pogos
existentes para o controle
de perdas de agua na area
rural

Aquisicdo de equipamentos e
acessorios para controle de
perdas nos poco da area rural

Aquisicao de equipamentos e
acessorios para controle de
perdas nos poco da area rural,
inclusive monitoramento

Inexisténcia de fontes
energeéticas renovaveis
(placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas
convencionais por energias
renovaveis (placas solares)

Substituicdo de fontes energéticas
convencionais por energias
renovaveis (placas solares)

Auséncia de equipamentos
e acessorios para
execucao do plano de
reducéo de energia elétrica
nas estruturas do Sistema
de Abastecimento de Agua
na area Rural

Aquisicao e execucdo do plano de
reducdo de energia elétrica nas
estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua na area
Rural

Aquisicdo e execucdo do plano de
reducdo de energia elétrica nas
estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua na area
Rural

Inexisténcia de uma
unidade laboratorial para
analise /controle da agua,
inclusive aquisicéo de
equipamentos na area
rural

Construcao do laboratério de
analise de agua inclusive
aquisicdo de equipamentos

Construcao do laboratério de
analise de agua inclusive
aquisicdo de equipamentos

Auséncia de
macromedidor na saida do
reservatorio em todos os
sistemas simplificados
existentes nas
comunidades rurais

Aquisicao e instalacéo de
macromedidor na saida do
reservatorio em todos os sistemas
simplificados existentes nas
comunidades rurais

Aquisicao e instalacéo de
macromedidor na saida do
reservatorio em todos os sistemas
simplificados existentes nas
comunidades rurais




Quadro 4. Cenario da Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario —

SES - do municipio de Jardim Olinda

Cenario Atual

Cenério Futuro - Moderado

Cenério Futuro - Otimista

Inexisténcia de plano
permanente de
fiscalizagcdo das ligagdes
irregulares de aguas
pluviais na rede de esgoto

Execucédo do plano de
fiscalizacdo permanente das
ligagBes irregulares de aguas
pluviais na rede de esgoto

Execucédo do plano de
fiscalizacdo permanente das
ligagGes irregulares de aguas
pluviais na rede de esgoto

Auséncia de orientacao
técnica para construcdo de
sistemas individuais
adequados nas
residéncias urbanas

Orientacao técnica para
construcdo de sistemas individuais
adequados nas residéncias
urbanas

Orientacédo técnica para
construcdo de sistemas individuais
adequados nas residéncias
urbanas

Solu¢des inadequadas
para tratamento do esgoto
nas areas urbana e rural

Construcao de sistema individual
de tratamento de esgoto. Devera
ser estimulada a construcéo de
sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira,
entre outros)

Construcao de sistema individual
de tratamento de esgoto. Devera
ser estimulada a construcéo de
sistemas alternativos de
tratamento (Fossa bananeira,
entre outros)

Caminhao limpa fossa ira4
iniciar o trabalho de
limpeza das fossas,
sumidouros

Construcdo uma ETE para
tratamento do esgoto coletado
pelo caminh&o limpa fossa

Construcdo uma ETE para
tratamento do esgoto coletado
pelo caminh&o limpa fossa

Inexisténcia de SES
coletivo

Realiza¢do do monitoramento da
qualidade do esgoto bruto e
tratado, bem como da agua do
corpo receptor a jusante e a
montante do langcamento do
efluente (mensalmente)

Realiza¢do do monitoramento da
qualidade do esgoto bruto e
tratado, bem como da agua do
Corpo receptor a jusante e a
montante do langcamento do
efluente (quinzenal)

Sistema de esgotamento
sanitario inexistente ou
insuficiente na area urbana

Universalizacdo do atendimento
ao SES aos municipes da area
urbana em 10% e os demais com
sistemas individuais de tratamento

Universalizacdo do atendimento
ao SES a todos os municipes da
area urbana em 100%

Solucgbes inadequadas
para tratamento do esgoto
nas areas urbana e rural

Atendimento aos municipes da
area urbana e rural com sistemas
individuais de tratamento em
100%

Universalizacdo do atendimento
ao SES a todos os municipes da
area urbana e rural 100%




Quadro 5. Cenario da Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais do

municipio de Jardim Olinda

Cenario Atual

Cenério Futuro - Moderado

Cenério Futuro - Otimista

Inexisténcia de
manutencao preventiva e
corretiva dos sistemas de
micro drenagem urbana

Manutenc¢éo preventiva e
corretiva dos sistemas de micro
drenagem urbana existentes,
incluindo os reparos necessarios,
limpeza de PV, bocas de lobo,
protecéo de descarga e dissipador
de energia, e reconstrucao de
sarjeta e pavimento danificado
pela acdo do escoamento
superficial

Manutencéo preventiva e
corretiva dos sistemas de micro
drenagem urbana existentes,
incluindo os reparos necessarios,
limpeza de PV, bocas de lobo,
protecéo de descarga e dissipador
de energia, e reconstrucéo de
sarjeta e pavimento danificado
pela acdo do escoamento
superficial

Inexisténcia de
pavimentacdo nas vias
urbanas

Execucéo de pavimentagdo, meio
fio e sarjeta das ruas nao
pavimentadas

Execuc¢éo de pavimentagdo, meio
fio e sarjeta das ruas nao
pavimentadas

(vazio)

Ampliacdo ou Execucéo de obras
de macro drenagem urbana

Ampliagdo ou Execucéo de obras
de macro drenagem urbana

Necessidade de
recuperacdo semestral das
vias urbanas nao
pavimentadas e estradas
vicinais, nos distritos e
comunidades rurais
dispersas

Recuperacéo de estradas vicinais
e vias urbanas néo pavimentadas
dos distritos, visando a
preservacao dos recursos hidricos
(patrolamento, encascalhamento,
execucao de abertura lateral,
bacias de contencéo e
recuperacdo das areas
degradadas das margens

Recuperacdo e manutencao de
estradas vicinais e vias urbanas
ndo pavimentadas dos distritos,
visando a preservacéo dos
recursos hidricos (patrolamento,
encascalhamento, execucédo de
abertura lateral, bacias de
contencdo e recuperacdo das
areas degradadas das margens

Ineficiéncia de micro
drenagem nas ruas ndo
pavimentadas

Execucédo de sistemas de micro
drenagem urbana (galerias, PV,
bocas de lobo, protecéo de
descarga e dissipador de energia)

Execucédo de sistemas de micro
drenagem urbana (galerias, PV,
bocas de lobo, protecéo de
descarga e dissipador de energia)

Inexisténcia de plano de
recuperacado de areas
degradadas em bacias
hidrograficas do perimetro
urbano

Execucéo do plano de
recuperacgdo de areas degradadas
em bacias hidrogréficas do
perimetro urbano

Execucéo do plano de
recuperacdo de areas degradadas
em bacias hidrograficas do
perimetro urbano

Existéncia de dissipador
de energia e protecéo de
descarga pluviais nas
galerias existentes

Execucéo de dissipadores de
energia nos desagues das aguas
pluviais

Execucéo de dissipadores de
energia nos desagues das aguas
pluviais

Inexisténcia de programa
de aproveitamento de
agua de chuvas para usos
nao potaveis, jardinagens
e lavagem de piso.

Execucdo do Programa de
aproveitamento de agua de
chuvas para usos nao potaveis,
jardinagens e lavagem de piso.

Execucédo do Programa de
aproveitamento de agua de
chuvas para usos ndo potaveis,
jardinagens e lavagem de piso.




Quadro 6.Cenario da Infraestrutura do Manejo de Residuos Sélidos e

Limpeza Urbana — RSU e LU - do municipio de Jardim Olinda

Cenario Atual

Cenério Futuro - Moderado

Cenério Futuro - Otimista

Coleta e transporte dos
RSS de aproximadamente
100% do municipio

Coleta e transporte dos RSS

Coleta e transporte dos RSS

Coleta e transporte dos
RSD com atendimento de
aproximadamente 100%
na area urbana

Coleta e transporte dos RSD com
atendimento de 100% area urbana

Coleta e transporte dos RSD com
atendimento de 100% area urbana

Existéncia de um
programa de coleta
seletiva area urbana,
atendendo 100% da
populacdo

Implantacao/Ampliacdo da coleta
seletiva com atendimento de
100% na area urbana

Implantacao/Ampliacéo da coleta
seletiva com atendimento de
100% na area urbana (sede e
distrito)

Coleta e transporte dos
RSD com atendimento de
aproximadamente 100%
na &rea urbana - distrito

Coleta e transporte dos RSD com
atendimento de 0% area urbana -
distrito

Coleta e transporte dos RSD com
atendimento de 0% area urbana -
distrito

Inexisténcia de um
programa de coleta
seletiva area rural

Implantacdo/Ampliacédo da coleta
seletiva com atendimento de 0%
na area rural

Implantacdo/Ampliagcéo da coleta
seletiva com atendimento de 0%
na area rural

Coleta e transporte dos
RSD atendimento de 10%
area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 10% area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 10% area rural

Estacdo de transbordo
operando adequadamente

Mantencéo da estacéo de
transbordo operando
adequadamene

Mantencéo da estacéo de
transbordo operando
adequadamene

Servicos de limpeza
urbana (varricdo manual,
limpeza de logradouros e
vias publicos e outros
servigos de limpeza
urbana), prestado de
maneira insuficiente

Manuteng&o/melhorais dos
servicos de limpeza urbana
(varricdo manual, limpeza de
logradouros e vias publicos e
outros servigos de limpeza
urbana)

Manutengdo/melhorais dos
servicos de limpeza urbana
(varricdo manual, limpeza de
logradouros e vias publicos e
outros servigos de limpeza
urbana)

Inexisténcia da
caracterizacdo dos
residuos solidos
(composicéo gravimétrica)

Caracterizacéo dos residuos
sélidos (composicao gravimétrica)

Caracterizacéo dos residuos
sélidos (composicao gravimétrica)

Inexisténcia de Eco ponto
para para pilha, bateria e
pneu na area urbana

Implantacdo e/ou ampliacdo de
eco ponto de residuos secos,
volumosos e passiveis da logistica
reversa, em pontos estratégicos
das &reas urbana e distrito

Implantacdo e/ou ampliacdo de
eco ponto de residuos secos,
volumosos e passiveis da logistica
reversa, em pontos estratégicos
das areas urbana, distritos e
comunidades rurais

Auséncia de pontos de
entrega voluntéria (PEV)
de residuos secos, em
pontos estratégicos das
areas rurais

Implantacdo de pontos de entrega
voluntéaria (PEV) de residuos
secos, em pontos estratégicos das
areas rurais

Implantacdo de pontos de entrega
voluntaria (PEV) de residuos
secos, em pontos estratégicos das
areas rurais

Coleta e transporte dos
RSD atendimento de 10%
area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 20% area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 20% area rural




Inexisténcia de um
programa de coleta
seletiva area rural

Implantacdo/Ampliag&o da coleta
seletiva com atendimento de 5%
na area rural

Implantacdo/Ampliagéo da coleta
seletiva com atendimento de 5%
na area rural

Coleta e transporte dos
RSD atendimento de 10%
area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 30% area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 30% area rural

Inexisténcia de um
programa de coleta
seletiva area rural

Implantacdo/Ampliagcéo da coleta
seletiva com atendimento de 10%
na area rural

Implantacdo/Ampliagcéo da coleta
seletiva com atendimento de 10%
na area rural

Coleta e transporte dos
RSD atendimento de 10%
area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 40% area rural

Coleta e transporte dos RSD
atendimento de 40% area rural

Inexisténcia de um
programa de coleta
seletiva area rural

Implantacao/Ampliacéo da coleta
seletiva com atendimento de 15%
na area rural

Implantacao/Ampliacéo da coleta
seletiva com atendimento de 15%
na area rural




O Cenario Moderado foi eleito como referéncia para o planejamento estratégico
do saneamento basico, no horizonte temporal de 20 anos (até 2045). A escolha deste
cenario teve como pressuposto:

a) A populacdo do municipio, nas proximas duas décadas, devera apresentar
taxas moderadas de crescimento; crescimento vegetativo da populacdo com taxas
inferiores a 1% e crescimento do fluxo migratério liquido moderado; as taxas de
crescimento deveréo se situar entre 0,2% a 1%;

b) A dinAmica econ6mica do municipio devera ser impulsionada pela expansao
da economia estadual, em particular pela expanséo da producéo agricola; no esforco

de expanséo da agroindustria e no desenvolvimento do turismo.



3.CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO

Neste item foram consideradas as informagfes técnicas e participativas
consolidadas na etapa do Diagnostico Técnico-Participativo, como referéncia ao
cenario atual e como direcionadores dos avangos necessarios para a prospectiva do
cenario futuro. Para o municipio de Jardim Olinda o cenério eleito foi o moderado.

Cabe ressaltar que esta fase procura definir objetivos gerais que norteardo as
proximas fases do planejamento voltados para a melhoria das condi¢fes dos servi¢cos
de cada eixo do saneamento e da saude publica, tendo como importancia primordial
a identificacdo e sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela
populacao.

Também foram relacionados os objetivos e metas em medidas estruturantes e
estruturais, pois estas sao consideradas determinantes na concepg¢éo de programas,
projetos e acdes a serem realizados no municipio.

Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras,
com intervencdes fisicas relevantes nos territérios, para a conformacdo das
infraestruturas fisicas de diversos componentes.

Medidas estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a
sustentabilidade da prestacdo dos servicos, sendo encontradas tanto na esfera do
aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensfes, quanto na esfera da
melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.

As demandas estabelecidas, seus objetivos e metas estéo hierarquizados por
ordem de prioridade nos Quadro 6 ao 10 Importante ressaltar que a definicdo dos
critérios de priorizacdo apresentados € reflexo das expectativas sociais, além dos
critérios técnicos discutidos e validados juntamente com os comités e a populagdo em

audiéncia publica.



Quadro 7.0bjetivos, Metas e Priorizacao para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico para a area urbana e rural,

segundo os critérios técnicos em Jardim Olinda -PR.

Cenaério Atual

Cenério Futuro - Moderado

Metas
(imediato,
Situagao Politica — institucional de saneamento Objetivos curto, médio | Prioridades
e longo
prazo)
Gestéo dos servicos em Saneamento
Inexisténcia da Lei de criacdo da Defesa Civil e | Elaborar a Lei de criacdo da Defesa Civil e do Manual de 2 _ Imediato 1
do Plano de Emergéncia e Contingéncia Emergéncias e Contingencias e capacitar os responséveis
Inexisténcia de ouvidoria e mecanismo de - . . . .
. . Instituir ouvidoria e mecanismo de controle social para 0s servicos .
controle social para os servicos de saneamento Ce 2 - Imediato 1
e de saneamento no municipio.
no municipio.
m Inexisténcia de um regulamento que exija a | Criar um regulamento que exija a separacdo dos residuos 2 _ Imediato 1
@ | separacdo dos residuos domiciliares na fonte domiciliares na fonte
S | Auséncia do cdodigo ambiental municipal Elaborar/Revisar o Cédigo Ambiental do Municipio 2 - Imediato 1
S A H . .
Auséncia de projeto de lei para que os . . . _
= . projeto p q Elaborar projeto de lei para que os empreendimentos publicos e
S | empreendimentos publicos e privados e lotes . . - . S .
= ! - ; ..~ | privados e lotes residenciais realizem o controle e reutilizacdo das | 2 - Imediato 1
»n | residenciais realizem o controle e reutilizagdo | .
| . o aguas pluviais na fonte
» | das aguas pluviais na fonte
© | Politica de Saneamento Basico no municipio . : oy . .
o . P Institucionalizar a Politica do Saneamento Bésico 2 - Imediato 1
S desatualizada
s | Auséncia da Lei de parcelamento do solo com | Elaborar e instituir a Lei de parcelamento do solo com diretrizes > _ Imediato 1
diretrizes especificas para novos loteamentos especificas para novos loteamentos
Inexisténcia de legislacdo regulamentadora | Criar Decreto ou Lei regulamentando quanto a limpeza e 2 _ Imediato 1
para limpeza urbana manutencao de capina/rocagem de lotes urbanos no municipio
Necessidade de revisdo da lei de uso e . o . x .
~ Revisar e instituir a Lei de uso e ocupagéo do solo 2 - Imediato 1
ocupacéo do solo
Necessidade de revisdo da legislacdo do | Revisar a legislacdo do perimetro urbano para os casos em que 2 _ Imediato 1

perimetro urbano da mancha urbana

este ndo represente a mancha urbana




Existéncia de instrumentos normativos para a
regulacéo dos servicos de saneamento basico,

Manter a legislacdo definindo os critérios de regulagdo dos

bem como definir a. criacio ou cooperacio da servicos de saneamento basico, bem como definir a criagdo ou | 2 - Imediato
P L a0 perag cooperacao da agéncia regulatdria dos servigos delegados
agéncia regulatoria dos servicos delegados
Ineficiéncia de uma estrutura organizacional e
logistica para prestar assisténcia ao | Criar uma estrutura organizacional e logistica para prestar
saneamento basico no municipio, | assisténcia ao saneamento basico no municipio, especificamente | 2 - Imediato
especificamente os servicos de manejo de | os servicos de manejo de dguas pluviais e residuos sélidos
aguas pluviais e residuos solidos
Inexisténcia das acbes dos processos de
fiscalizacdo pelo municipio no saneamento | Fortalecer acdes e processos de fiscalizagdo do municipio no
bésico, atendendo a toda &rea urbana e rural, | saneamento béasico, atendendo a toda area urbana e rural, com | 2 - Imediato
com definicho das responsabilidades e | definicdo das responsabilidades e competéncias
competéncias
Inexisténcia de programa de capacitacdo do e .
. progran . b & Elaborar e executar plano de capacitacéo técnica continuada dos 3-Curtoe
Corpo Técnico e Administrativo da Gestdo dos L ;
. funcionarios do setor de saneamento continuado
servicos de saneamento
~ . Ampliar programas de educac¢é@o ambiental, focando no consumo
Programa de Educacdo Ambiental para coleta pliar prog s ¢ , ; . 3-Curtoe
. consciente, no principio dos 4R’s (reduzir o consumo, reutilizar ;
seletiva L X continuado
materiais, reciclar e reparar)
S ~ | Implantar Programa de Educacdo Ambiental para instituicdes
Inexisténcia de Programa de Educacdo | . .. . ) ~
; TIPS L . publicas e privadas voltado para o uso racional e conservacéo da
Ambiental para instituicdes puablicas e privadas | . . ; ; 3-Curtoe
. ~ agua enfatizando o reuso de aguas cinza, reaproveitamento de X
voltado para o uso racional e conservacgéo da | . . o ~ continuado
4gua agua de chuva para destino das atividades que ndo requerem o
uso de aguas nobres.
S s o Elaborar/atualizar o estudo tarifario para viabilizar a
Inexisténcia de estudo tarifario para viabilizar a sustentabilidade econémica financeira do servico prestados do 3-Curtoe
sustentabilidade econdmica financeira do . L0 . &0 pre ;
) A SAA, SES e residuos solidos e limpeza urbana para a area urbana | continuado
servico prestados no saneamento basico e rural
Capacitar e garantir melhoria continua do gerenciamento, da
O preenchimento do SINISA é realizado por | prestacdo e da sustentabilidade de servicos, assim como o 3-Curtoe
uma empresa contratada preenchimento do SINISA e do acompanhamento da execucdo do | continuado

PMSB




Contratar um gestor ambiental, preferencialmente engenheiro
sanitarista, para ser responsavel técnico pelos servicos do

s o o . . i . 3-Curtoe
Inexisténcia de corpo técnico qualificado saneamento nas areas de abastecimento de agua, sistema de continuado
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana
Inexisténcia de pesquisa de satisfa¢céo quanto a . . x x . 5 - Médio e
~ pesq a0 q Elaborar pesquisa de satisfagdo quanto a prestacdo dos servi¢cos .
prestacdo dos servicos continuado
C oA . Revisar o Plano Diretor para ordenar a ocupacdo e expansao | 5- Médio e
Existéncia do Plano Diretor ;
urbana continuado
Inexisténcia de Procedimentos Operacionais . . S ~ -
~ pera Criar Procedimentos Operacionais Padrdes - POPs - para todos | 5 - Médio e
Padrbes - POPs — para todos os servicos de . o .
L 0s servicos de saneamento basico continuado
saneamento basico
Elaborar diagndstico técnico operacional para identificar os
Existéncia de informacgdes técnicas atualizadas | problemas de equipamentos, cadastro, funcionamento e | 5-Médioe
do saneamento basico do municipio deficiéncias fisicas dos SAA, SES, Drenagem e Residuos Solidos | continuado
(urbano e rural)
. . . Renovar o licenciamento ambiental e outorga para o SAA 3-Curtoe
Licenca ambiental e outorga atualizadas . -
conforme necessidade continuado
Inexisténcia de Programa de qualidade da agua | Elaborar Programa de qualidade da &agua distribuida nas 3-Curtoe
distribuida na &rea rural comunidades rurais continuado
Inexisténcia do PRAD - Plano de recuperacao | Elaborar o PRAD - Plano de recuperacéo de areas degradas, no 4 - Curto
de areas degradas, no perimetro urbano perimetro urbano
S ~ . Elaborar/dar manutencdo ao plano de gestdo de energia e -
Inexisténcia de automacé&o dos sistemas ~ . & P 9 9 6 - Médio
automacéo dos sistemas
Auséncia de projetos alternativos individuais . . o
A Elaborar projetos alternativos individuais para tratamento do .
para tratamento do esgoto das residéncias na O . 2 - Imediato
X esgoto das residéncias na area urbana e rural
area urbana e rural
A . ... . | Levantar e mapear todos as fossas negras e rudimentares
Inexisténcia de cadastro de sistemas individuais existentes nas area urbana e rural para futura substituicdo e/ou 3-Curtoe
inadequados na area urbana e rural L P & continuado
desativacgéo.
Projeto executivo de macro e microdrenagem : : . . .
) Elaborar/atualizar projeto executivo de macro e microdrenagem 2 - Imediato
desatualizado
Inexisténcia do plano de manutencdo dos | Elaborar o Plano de manutencdo dos sistemas macro e micro > _ Imediato

sistemas macro e micro drenagem urbana

drenagem urbana




Existéncia de um Plano de recuperacdo das

Elaborar Plano de recuperagdo das estradas vicinais e de

estradas vicinais e de contengdo de aguas ~ . L . , 4 - Curto

- : ; contencéo de &guas pluviais nas comunidades rurais.
pluviais has comunidades rurais.
Auséncia _de levantamento topografico Realizar levantamento topogréafico georreferenciado e
georreferenciado e  cadastramento  das . : 4 - Curto
h . cadastramento das infraestruturas existentes
infraestruturas existentes
Inexisténcia de programa de captagdo e Elaborar estudo de programa de captacdo e armazenamento de oy
armazenamento de &gua de chuva para | ; . X . 6 - Médio

) . . agua de chuva para fornecimento de dgua para area urbana e rural

fornecimento de dgua para area urbana e rural
Auséncia de informa¢des quanto ao descarte | Informar a populagéo do procedimento correto quanto ao descarte
adequado e agrave de problemas de salde com | adequado e agrave de problemas de salde com animais mortos | 2 - Imediato
animais mortos em terrenos baldios. (RSU) em terrenos baldios. (RSU)
Existéncia de projeto de compostagem dos | Ampliar projeto de compostagem dos residuos na area urbana e 3-Curtoe
residuos na area urbana rural continuado
Coleta seletiva no municipio atendendo 100% | Manter um estudo para implantacdo da coleta seletiva no 3-Curtoe
da populacdo urbana municipio continuado
Inexisténcia do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, Plano | Elaborar/Revisar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Municipal de Gestao Integrada de Residuos de | Residuos Sélidos Urbanos, Plano Municipal de Gestdo Integrada 4 - Curto
Servi¢cos de Saude e Plano Municipal de Gestdo | de Residuos de Servicos de Salde e Plano Municipal de Gestéao
de residuos de Constru¢do e Demolicdo | de residuos de Constru¢do e Demolicdo PMGRCD
PMGRCD
Auséncia de projeto executivo e licenciamento . : . : .

; ~ .. | Elaborar projeto executivo e licenciamento ambiental para
ambiental para construcéo de eco ponto, PEV's x . 4 - Curto

~ construcéo de eco ponto, transbordo e PEV's

e estacdo de transbordo
Inexisténcia de area para PEV's Adquirir area para instalacdo do PEV's 4 - Curto




Quadro 8. Objetivos, Metas e Priorizac&o para a Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA - area

urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Jardim Olinda - PR

Cenaério Atual

Cenério Futuro - Moderado

Horizonte temporal

Situacéo dainfraestrutura de abastecimento de . . .
& agua AEEE (imediato, curto, Prioridades
médio e longo prazo)
Auséncia de limpeza, desinfecgéo, teste de Realizar I|mpeza1 . desmfecgao, teste ~de :
bombeamento, analise da agua e adequacses bombeamento, andlise da agua e adequacdes 1 - Imediato e 1
necessarias ne’l area urbana e rural necessarias na area urbana e rural continuado
Auséncia de Programa de uso racional de agua Executar/ampliar o Programa de uso racipnal de
na sede urbana. através de incentivos ao | 2dua na sede urbana, através de incentivos ao
aproveitamento dé agua de chuvas para usos aproveitamento de agua de chuvas para usos nao 1 - Imediato e 1
ndo potaveis e de substituicio das pecas de potaveis e de substituicdo das pecas de consumo continuado
.% consumo por outras com regulador de fluxo por outras com regulador de fluxo
S | Auséncia de Fiscalizagdo no combate as | Fiscalizar o combate as ligagdes clandestinas e 1 - Imediato e 1
g ligagdes clandestinas e irregulares existentes no | irregulares existentes no sistema continuado
= .
O Ampli de de abastecimento de
2 Rede de abastecimento de agua atende 100% urT\I/JeI?sralziiza:eés doeS?A :iaeg;ggnu?baﬁaagua para 1 - Imediato e 1
g da populacdo da &rea urbana ¢ continuado
[5) s ~ -
= Auséncia de coleta e monitoramento dos goﬁiiraeéﬂzn:agr 0s parametros de qualidade de 1 - Imediato e 3
parédmetros de qualidade de agua na é&rea rural 9 continuado
Auséncia de padronizacio das ligacBes nas Padronizar as ligacdes nas residéncias de modo
residéncias de modo que facilite a leitura do que facilite a leitura do hidrbmetro na area urbana, 1 - Imediato e 6
hidrémetro na area rural inclusive distritos continuado
Auséncia de cadastro técnico georreferenciado Executar o projeto de georreferenciamento da rede 1 - Imediato e 5

da rede de distribuicao de agua

de distribuicdo de 4gua, cadastro técnico

continuado




Monitoramento e controle da qualidade da agua
dentro dos parametros normativos na area

Manter ou ampliar o niGmero de coleta, e monitorar
a qualidade da agua, na area urbana e rural

1 - Imediato e

continuado

urbana

Executar atividades e acBes do Comité de bacia
Inexisténcia do Comité de bacia hidrografica hidrografica 2 - Imediato
Existéncia de programa de distribui¢do de kit de ?]/_Ianttler 'to progral_“r&eAx d_e ((ZIjIStI‘IbUI(;a% go kit (_je 2 _ Imediato
hipoclorito nas residéncias da area rural ipoclorito nas residéncias de comunidades rurais
Auséncia de hidrantes na sede para prevencao Adqumr~ € |nstellar' hidrantes na sede para > - Imedi
de incéndios prevencao de incéndios - Imediato
Inexisténcia de tratamento simplificado na area | Adquirir e instalar bombas dosadoras de cloro 2 - Imediato

rural

Existéncia de rede de 40 mm

Ampliar e/ou substituir a rede de distribuicdo de
acordo com as necessidades para ampliagdo do
indice de cobertura na area urbana.

3 - Curto e continuado

Rede de abastecimento de agua atende 100%
da populacdo da area urbana

Ampliar o sistema de abastecimento de agua de
acordo com as necessidades para manter o indice
de cobertura na sede urbana.

3 - Curto e continuado

Existéncia da leitura dos hidrometros instalados

Realizar a leitura continuada dos hidrémetros
instalados

3 - Curto e continuado

Existéncia de manutencdo preventiva anual do
poco na area urbana

Realizar o servico de manutencao preventiva anual
do poco, na area urbana, com avaliagdo do nivel
hidrodinamico, aferir os equipamentos submersos,
limpeza e desinfec¢éo

3 - Curto e continuado

Percentual de hidrébmetros com mais de 5 anos
gue deveram ser aferidos/ substituidos 40%

Aferir e/ou substituir os hidrébmetros com vida Uutil
maior que 5 anos

3 - Curto e continuado

Reservatérios existente em bom estado de
conservacao

Reformar e pintar os reservatdrios existentes

3 - Curto e continuado




Existéncia de outorgas

Revisar da outorga

3 - Curto e continuado

Abrigo para quadro de comando e clorador da

Executar ou reformar os abrigos para quadro de

area rural sdo inadequados comando e clorador nos pogos em operagéo 4 - Curto
indice de residéncias com caixa d' agua Implantar reservatérios individuais nas residéncias
. o -

estimado em 100% na &rea urbana de baixa renda (15%) 4- Curto
Existéncia de sistema de abastecimento de Manter ou ampliar 0 SAA na &rea rural com énfase
agua na area rural na universalizacao 4 - Curto
Auséncia de boia de nivel, fiagdo e contactor no Adquirir e instalar boia de nivel, fiacdo e contactor
guadro de comando dos pocos em atividades no guadro de comando dos pogos em atividades 4 - Curto
(arearural) (rea rural)

Controlar as perdas de aguas nos SAA da area
Auséncia de controle de perdas na area rural rural 4 - Curto
Espaco fisico para o SAAE Adequar o espago fisico do SAAE 4 - Curto
Auséncia de cadastro dos sistemas de captagéo . g
individual (pogos) particular da area urbana e Cad'astrar o sistema de captagdo individual (poco

particular) da area urbana e rural 4 - Curto

rural mapeados e fiscalizados pelo Poder
Publico

Inexisténcia de Centro de Controle Operacional

Construir e implantar o Centro de Controle
Operacional

5 - Médio e continuado

Auséncia de hidrémetros na area rural

Adquirir e instalar hidrébmetros nas ligagcbes
atendidas em area rural

5 - Médio e continuado

Auséncia de macromedidor nas captacdes

Adquirir e instalar macromedidor na saida dos
reservatorios e booster

6 - Médio




Inexisténcia de equipamentos e acessoérios nos
pocos existentes para o controle de perdas de
agua na area rural

Adquirir equipamentos e acessorios para controle
de perdas nos pocos da area rural

6 - Médio

Inexisténcia de fontes energéticas renovaveis
(placas solares)

Substituir fontes energéticas convencionais por
energias renovaveis (placas solares)

7 - Longo

Auséncia de equipamentos e acess0rios para
execucdo do plano de reducdo de energia
elétrica nas estruturas do Sistema de
Abastecimento de Agua na area Rural

Implantar o plano de reducdo de energia elétrica
nas estruturas do Sistema de Abastecimento de
Agua na area Rural

7 - Longo

Inexisténcia de uma unidade laboratorial para
analise /controle da agua, inclusive aquisi¢édo de
eguipamentos na area rural

Construir laboratério de andlise de agua, inclusive
adquirir equipamentos

7 - Longo

Auséncia de macromedidor na saida do
reservatorio em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

Adquirir e instalar macromedidor na saida do
reservatério em todos os sistemas simplificados
existentes nas comunidades rurais

7 - Longo




Quadro 9. Objetivos, Metas e Priorizacao Hierarquia das Prioridades para a Infraestrutura do Sistema de Esgotamento

Sanitario - SES na Area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Jardim Olinda - PR

Cenario Atual

Cenério Futuro - Moderado

Horizonte
Situacao da infraestrutura de esgotamento Metas (ime:girzfoorgljrto B eEes
sanitario médio e longo
prazo)
Inexisténcia de plano permanente de | Executar plano permanente de fiscalizacéo das ligacdes 1 - Imediato e 1
fiscalizagdo das ligagGes irregulares de | irregulares de aguas pluviais na rede de esgoto continuado
aguas pluviais na rede de esgoto
Auséncia de orientacdo técnica para | Dar orientagdo técnica para construgcdo de sistemas 1 - Imediato e 1
construcdo de  sistemas individuais | individuais adequados nas residéncias urbanas continuado
adequados nas residéncias urbanas
Construir sistema individual de tratamento de esgoto.
% Solu¢Bes inadequadas para tratamento do Dlvteverat_ ser destltmutlada ta clgnstrugzo de . S|stemtas 1 - Imediato e 1
‘© esgoto nas areas urbana e rural alternativos de tratamento (Fossa bananeira, entre continuado
S outros)
E _
E Caminho limpa fossa ira iniciar o trabalho de Colnstruw. urr]rla FTE pfara tratamento do esgoto coletado > - Imediato 1
% limpeza das fossas, sumidouros pelo caminhao fimpa fossa
s
g Realizar o monitoramento da qualidade do esgoto bruto
£ | inexisténcia de SES coletivo e tratado, bem como da agua do corpo receptor a jusante 4 - Curto 1
e a montante do langamento do efluente (mensalmente)
Universalizar o atendimento ao SES aos municipes da
Sistema de  esgotamento  sanitario | area urbana em 10% e os demais com sistemas 6 - Médio 2
inexistente ou insuficiente na area urbana individuais de tratamento
~ Atender aos municipes da area urbana e rural com
Solugbes inadequadas para tratamento do | . ST -
¢ 9 P sistemas individuais de tratamento em 100% 6 - Médio 3

esgoto nas areas urbana e rural




Quadro 10. Objetivos, Metas e Priorizacdo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais na

area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Jardim Olinda — PR.

Cenério Atual Cenério Futuro - Moderado
Horizonte
. ~ . temporal
Situacé&o da infraestrutura de Drenagem Urbana Metas . mp o
; 2 . (imediato, curto, Prioridades
e Manejo de Aguas Pluviais g
médio e longo
prazo)
Realizar manutencéo preventiva e corretiva dos sistemas
" de micro drenagem urbana existentes, incluindo os reparos
‘T Inexisténcia de manutengdo preventiva e | necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protegdo de 3. Curto e
E corretiva dos sistemas de micro drenagem | descarga e dissipador de energia, e reconstrucéo de sarjeta continuado 1
> urbana e pavimento danificado pela acdo do escoamento
= L
M superficial
g z mentagao, meio fio ¢ sareta d ;
o Inexisténcia de pavimentacdo nas vias ;(\E/:i(r:]:tar\]rta%z\gmentagao, meio fio e sarjeta das ruas nao 4 - Curto 3
3 urbanas P
=
. 5 - Médio e .
(vazio) Executar obras de macro drenagem urbana _ (vazio)
continuado




Realizar a recuperacéo de estradas vicinais e vias urbanas
Necessidade de recuperagdo semestral | ndo pavimentadas dos distritos, visando a preservacéo dos
das vias urbanas nédo pavimentadas e | recursos hidricos (patrolamento, encascalhamento, 5 - Médio e
estradas  vicinais, nos distritos e | execucdo de abertura lateral, bacias de contencdo e continuado
comunidades rurais dispersas recuperacgédo das areas degradadas das margens

Executar sistemas de micro drenagem urbana (galerias,
Ineficiéncia de micro drenagem nas ruas | PV, bocas de lobo, protecdo de descarga e dissipador de 5 - Médio e
ndo pavimentadas energia) continuado
Inexistencia de plano de recuperacdo de | Executar o plano de recuperagéo de areas degradadas em
areas degradadas em bacias hidrogréaficas | bacias hidrogréficas do perimetro urbano 6 - Médio
do perimetro urbano
Existéncia de dissipador de energia e | Executar dissipadores de energia nos desagues das aguas
protecdo de descarga pluviais nas galerias | pluviais 6 - Médio
existentes
Inexisténcia de programa de | Executar o Programa de aproveitamento de agua de
aproveitamento de agua de chuvas para | chuvas para usos néo potaveis, jardinagens e lavagem de 7 - Longo
usos ndo potaveis, jardinagens e lavagem | piso.
de piso.

Quadro 11. Objetivos, Metas e Prioriza¢céo e Hierarquia das Prioridades para o Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos e

Limpeza Urbana na area urbana e rural, segundo os critérios técnicos em Jardim Olinda- PR

Cenario Atual

Cenario Futuro - Moderado

Situacao da infraestrutura de Manejo de

Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Metas

Horizonte
temporal
(imediato, curto,
médio e longo
prazo)

Prioridad
es




Medidas Estruturais

Coleta e transporte dos RSS de | Coletar e transportar os RSS 1 - Imediato e 1
aproximadamente 100% do municipio continuado
Coleta e transporte dos RSD com | Coletar e transportar os RSD com atendimento de 100% 1 - Imediato e
atendimento de aproximadamente 100% | 4rea urbana continuado 1
na area urbana
Existéncia de um programa de coleta | Implantar/Ampliar coleta seletiva com atendimento de 1 - Imediato e
seletiva &rea urbana, atendendo 100% da | 100% na area urbana continuado 1
populacéo
Coleta e transporte dos RSD com | Coletar e transportar os RSD com atendimento de 0% 1 - Imediato e
atendimento de aproximadamente 100% | area urbana - distrito continuado 2
na area urbana - distrito

A Implantar/Ampliar a coleta seletiva com atendimento de
Inexisténcia de um programa de coleta S . ,
seletiva area rural 0% na area rural 2 - Imediato (vazio)

- H 0 7

Coleta e transporte dos RSD atendimento Coleltar e transportar os RSD atendimento de 10% éarea 5 - Imediato 2
de 10% &rea rural rura
Estacio de transbordo  operando MdanterOI a estacdo de transbordo operando 4 - Curto (vazio)
adequadamente adequadamente
Servicos de limpeza urbana (varricdo | Manter/melhorar os servigos de limpeza urbana (varrigéo
manual, limpeza de logradouros e vias | manual, limpeza de logradouros e vias publicos e outros 4 - Curto 1
publicos e outros servicos de limpeza | servigos de limpeza urbana)
urbana), prestado de maneira insuficiente
Inexisténcia da caracterizagdo  dos | Caracterizar os residuos  sélidos  (composicdo
residuos sélidos (composicéo | gravimétrica) 4 - Curto 1
gravimétrica)

_ ' _ Implantar e/ou ampliar eco ponto de residuos secos,
Inexisténcia de Eco ponto para pilha, | volumosos e passiveis da logistica reversa, em pontos 4 - Curto 2

bateria e pneu na area urbana

estratégicos das areas urbana e rurais




Auséncia de pontos de entrega voluntaria

Implantar pontos de entrega voluntaria (PEV) de residuos

(PEV) de residuos secos, em pontos | secos, em pontos estratégicos das areas rurais 4 - Curto
estratégicos das areas rurais
Coleta e transporte dos RSD atendimento Coletar e transportar os RSD atendimento de 20% area
de 10% area rural rural 4 - Curto
Inexisténcia de um programa de coleta Implantar/Ampliar a coleta seletiva com atendimento de
seletiva area rural 5% na area rural 4 - Curto
Coleta e transporte dos RSD atendimento Coletar e transportar os RSD atendimento de 30% éarea '
de 10% area rural rural 6 - Médio
Inexisténcia de um programa de coleta Implantar/Ampliar a coleta seletiva com atendimento de _
seletiva area rural 10% na éarea rural 6 - Médio
Coleta e transporte dos RSD atendimento Coletar e transportar os RSD atendimento de 40% area
de 10% area rural rural 7 - Longo
Inexisténcia de um programa de coleta Implantar/Ampliar a coleta seletiva com atendimento de

15% na area rural 7 - Longo

seletiva area rural




4. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO
4.1 Alternativas institucionais
A Lei n® 11.445/2007, alterada pela Lei 14.026/2020, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, regulamenta sobre a titularidade e prevé que o
municipio é titular, em caso de interesse local, para elaborac&o da politica publica de
saneamento bésico. Logo, para melhor desenvolvimento dessa politica publica, deve
seguir uma série de condigbes, as quais estdo disciplinadas no art. 99, transcrito a

seqguir:

Art. 92 O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem

como estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos

de afericdo de resultados, a serem obrigatoriamente observados na

execucao dos servigcos prestados de forma direta ou por concessao;

Il - prestar diretamente os servicos, ou conceder a prestacao deles, e

definir, em ambos os casos, a_entidade responsavel pela regulacdo e

fiscalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico;

Il - definir _os parametros a serem adotados para a garantia do

atendimento essencial & saude publica, inclusive quanto ao volume

minimo per capita de agua para abastecimento publico, observadas as
normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social,

observado o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

VI - implementar sistema de informacdes sobre 0s servicos publicos de

saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em

Saneamento Basico (Sinisa), o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Solidos (Sinir) e o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (Singreh), observadas a metodologia e a periodicidade
estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional; e

VII - intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo

da entidade reguladora, nas hipéteses e nas condicdes previstas na

legislacdo e nos contratos.




Paragrafo Unico. No exercicio das atividades a que se refere o caput deste
artigo, o titular poderda receber cooperacéo técnica do respectivo Estado

e basear-se_ em estudos fornecidos pelos prestadores dos_servicos.
(BRASIL, 2020, grifos nossos)

Diante disso, a fim de cumprir as especificacdes legais, torna-se necessario a
adocdo de alternativas institucionais para o desenvolvimento das atividades de
planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos a comunidade, além
da criacdo de estratégias, politicas e diretrizes para cumprimento dos objetivos e
metas estabelecidos no PMSB.

O artigo 38 do Decreto n® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n°® 11.445/2007,
estabelece trés formas pelas quais os titulares podem prestar os servigcos publicos de
saneamento basico: prestacdo direta, prestacao contratada (indireta ou gestédo
associada) e prestacdo nos termos de lei do titular, mediante autorizagdo a usuarios
organizados em cooperativas ou associacoes. (BRASIL,2010).

Prestacao Direta

A prestacao direta é realizada pelo proprio titular, utilizando 6rgaos de sua
administracado direta ou entidades da administragdo indireta, como autarquias,
empresas publicas ou sociedades de economia mista. Em Jardim Olinda, o Servico
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) é responsavel pelo abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. O SAMAE opera diretamente na gestdo desses
servicos essenciais, buscando atender a populacao local com eficiéncia e qualidade
(SAMAE, 2023).

Conforme dados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
(SNIS) de 2020, 67,68% da populacdo de Jardim Olinda € atendida com
abastecimento de &gua, enquanto ndo ha informagbBes disponiveis sobre o
atendimento em esgotamento sanitario. Diante disso, é fundamental que o municipio
busque alternativas de financiamento, seja por meio de recursos federais, estaduais
ou municipais, visando reduzir as deficiéncias no setor e universalizar o acesso a agua
potavel e ao tratamento de esgoto para toda a populacdo (INSTITUTO AGUA E
SANEAMENTO, 2025).

Prestacao Contratada



A prestacao contratada pode ocorrer de forma indireta, mediante concessao
ou permissdao, precedidas por licitagdo na modalidade de concorréncia publica. Além
disso, existem possibilidades de terceirizacdo dos servicos e parcerias publico-
privadas (PPPs). No Parana, a Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar) tem
firmado contratos de PPP com empresas como a Acciona, visando a universalizacéo
do esgotamento sanitario em diversas microrregides do estado. Embora Jardim Olinda
atualmente opere seus servicos de saneamento por meio do SAMAE, € importante
considerar essas alternativas para aprimorar a infraestrutura e a qualidade dos
servicos prestados (REVISTA OE, 2025)

Gestdo Associada

A gestdo associada envolve a formacao de consorcios publicos ou convénios
de cooperacao entre entes publicos. Embora ndo haja informacdes especificas sobre
a participacdo de Jardim Olinda em consorcios para gestdo de residuos solidos, €
relevante destacar que o0 municipio possui coleta seletiva de residuos sélidos e
recupera 32,2% do total de residuos coletados, um indice significativamente superior
as médias estadual (4,6%) e nacional (2,4%). Essa abordagem demonstra o
compromisso do municipio com praticas sustentaveis e eficientes na gestdo de
residuos (INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO,2025)

Prestacdo Mediante Autorizacdo a Cooperativas ou Associacdes

A prestacdo nos termos de lei do titular permite a autorizagdo a usuarios
organizados em cooperativas ou associacbes para a execucdo dos servigos,
especialmente em localidades de pequeno porte ou predominantemente ocupadas por
populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usudrios. Nao ha informacdes
especificas sobre a implementacdo desse modelo em Jardim Olinda, mas € uma
alternativa que pode ser explorada para complementar a oferta de servicos de
saneamento em areas com caracteristicas mencionadas.

Em suma, Jardim Olinda possui diferentes alternativas para a prestacédo dos
servicos publicos de saneamento basico, cada uma com suas particularidades. A
escolha do modelo mais adequado deve considerar os aspectos legais, a viabilidade



econbmica e, principalmente, a qualidade do servi¢o prestado a populacéo, visando

sempre a universalizagdo e a melhoria continua desses servi¢cos essenciais.

4.2. Consorcio Publico e Integracdo Regional como Alternativas de Gestéo

dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

A Lei Federal n°® 11.107, de 6 de abril de 2005 (BRASIL, 2005), conhecida
como Lei dos Consércios Publicos, regulamentada pelo Decreto Federal n® 6.017, de
23 de janeiro de 2007 (BRASIL,2007), normatizou a relacdo dos municipios com 0s
consorcios publicos. Esses consércios sédo importantes ferramentas de gestdo
municipal, facilitando processos administrativos e possibilitando economia aos cofres

publicos em diversas areas da administragéo.

Atualmente, o Municipio de Jardim Olinda é integrante do Consorcio
Intermunicipal de Saneamento Ambiental do Parana (CISPAR). Em 2015, o Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de Jardim Olinda firmou o Contrato Administrativo n°
08/2015 com o CISPAR, estabelecendo obrigacGes e diretrizes para a atividade

regulatoria dos servigos de agua e coleta de esgoto no municipio (CISPAR, 2023).

A participacdo em consorcios publicos como o CISPAR permite que
municipios de pequeno porte, como Jardim Olinda, compartihem recursos e
conhecimentos, promovendo a eficiéncia na gestdo dos servigos publicos e atendendo
melhor as necessidades da populacéo local.

Na é&rea de saneamento bésico e meio ambiente, observou-se uma
significativa expansao dos consorcios intermunicipais voltados para essas tematicas.
O Municipio de Jardim Olinda acompanhou essa tendéncia ao integrar, em 2014, o
Consorcio Intermunicipal de Saneamento do Parana (CISPAR), por meio da Lei
Municipal n°® 693, de 24 de marco de 2014. Essa adeséo reflete a preocupacdo da
administragcdo municipal com a gestéo eficiente dos servigcos de saneamento basico,
incluindo abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos
e drenagem urbana. (CISPAR, 2014)



A participacdo no CISPAR possibilita a gestdo consorciada desses servicos,
promovendo maior eficiéncia operacional e compartiihamento de custos entre os
municipios consorciados. No entanto, é importante destacar que, até o momento,
Jardim Olinda ndo possui aterro sanitario préprio nem participa de consorcio
especifico para essa finalidade. Diante disso, recomenda-se que o0 Municipio, como
membro do CISPAR, avalie a possibilidade de propor ao consorcio a implementacéo
de um aterro sanitario de gestdo compartilhada. Essa iniciativa permitiria a diviséo
equitativa dos custos e responsabilidades entre os entes consorciados que realizam

a disposicao final dos residuos sélidos urbanos.

Essa recomendacao decorre da analise de que, nos moldes atuais, a gestao
dos residuos solidos em Jardim Olinda pode ser aprimorada por meio de uma
abordagem consorciada efetiva. A criacdo de um aterro sanitario sob gestdo
compartilhada promoveria maior transparéncia nas decisdes relacionadas a obras,
melhorias e formas de administracdo, assegurando que todos 0S municipios
envolvidos participem ativamente das deliberacdes e compartilhem responsabilidades

e beneficios de maneira justa.

A adeséo ao CISPAR demonstra o compromisso da administracdo municipal
de Jardim Olinda com a temética do saneamento basico, uma area de grande
abrangéncia e importancia, que engloba servigos, infraestrutura e instalagbes
essenciais para a qualidade de vida da populacdo. Uma gestdo consorciada efetiva
resultard em maior eficiéncia no controle e possibilitara a implementacdo das metas
estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Bésico, contribuindo para a

universalizacdo e melhoria continua dos servigos prestados a comunidade.

5.PROJECAO POPULACIONAL
Com o método de projecéo populacional ja definido, foram utilizados como base
os dados censitarios para o Municipio de Jardim Olinda disponibilizados pelos censos

demogréficos de 1980, 1991, 2000, 2010 e 2022, destacando-se as informag¢des sobre



as populacdes total, urbana e rural do municipio. Logo, registros demograficos de 42

anos nortearam a projecao de crescimento populacional local para o periodo de 2024

a 2045.

Os dados censitarios de Jardim Olinda conforme os censos demograficos de
1980, 1991, 2000, 2010 e 2022 estao representados na Tabela 1 e na Figura 1.

Tabela 1: Dados Censitarios de Jardim Olinda (1980 - 2022)

Censo demografico Populagéo urbana Populacgéo rural Populacéo tota
1980 701 605 1.306
1991 1.041 364 1.405
2000 996 527 1.523
2010 1.001 408 1.409
2022 930 413 1.343

Fonte: Censos Demograficos — IBGE
Organizagao: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Figura 1: Dindmica Populacional de Jardim Olinda (1980-2022)
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Para o periodo analisado, observa-se que Jardim Olinda passou por periodos

de crescimento demografico com taxas modestas, alcancando seu auge em 2000 com

Dinamica Populacional do Municipio de Jardim Olinda
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Elaboracéo: Pacto Ambiental Consultoria (2024)



1.523 habitantes registrados. A partir de 2010 ha uma tendéncia de queda
populacional, chegando ao censo de 2022 com 1.343 habitantes, majoritariamente
residentes no perimetro urbano municipal (69,24%).

Tais dados revelam que a taxa de crescimento aritmética (Ka) da populacéo
total do Municipio de Jardim Olinda para o periodo de 1980-2022 foi de 0,8809
hab./ano. Por sua vez, a Ka para a populacao urbana foi de 5,4523 hab./ano e para a
populacao rural foi de -4,5714 hab./ano. Com essas informac¢des em maos, torna-se
possivel projetar a dinamica de crescimento populacional local para o periodo que
engloba esse Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que vai de 2024 até o
ano de 2045.

5.1Crescimento Populacional (2024-2045)
O crescimento populacional projetado para o Municipio de Jardim Olinda para

o periodo que engloba esse PMSB (2024 a 2045) esta representado na Tabela 2 e

Figura 2.
Tabela 2: Populacdo Projetada para Jardim Olinda (2024 - 2045)
Ano projetado populagéo urbana Populacéo rural Populacéo total estimada

2024 941 404 1.345
2025 946 399 1.346
2026 952 395 1.347
2027 957 390 1.347
2028 963 386 1.348
2029 968 381 1.349
2030 974 376 1.350
2031 979 372 1.351
2032 985 367 1.352
2033 990 363 1.353
2034 995 358 1.354
2035 1.001 354 1.354
2036 1.006 349 1.355
2037 1.012 344 1.356
2038 1.017 340 1.357




2039 1.023 335 1.358
2040 1.028 331 1.359
2041 1.034 326 1.360
2042 1.039 322 1.361
2043 1.045 317 1.362
2044 1.050 312 1.362
2045 1.055 308 1.363

Elaboracdo: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Figura 2: Projecao Populacional de Jardim Olinda (2024-2045)
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Elaboracéo: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Os resultados revelam que a populagdo total jardinolindense continuara
crescendo de forma modesta no periodo analisado, chegando em 2045 a 1.363
habitantes, puxada principalmente pelo crescimento da populacdo urbana. Por outro
lado, ha uma tendéncia de queda continua da populacao rural, que correspondera a
308 pessoas em 2045.

O encolhimento da populacédo rural acompanha as realidades estadual e
nacional, com o Parana e o Brasil tendendo a se tornarem cada vez mais urbanos
(SANTOS e SILVEIRA, 2008). Localmente, a instalacdo de equipamentos publicos e

a implantagdo de infraestruturas no perimetro urbano de Jardim Olinda ajudam a



entender o aumento da populacdo urbana em detrimento da populacéo rural nos

recortes analisados.

6.PROJECAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS
Para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados para o municipio,
adotou-se a seguinte metodologia:

e Populacao total de 1.343 habitantes (estimativa);

e Com o volume produzido diariamente pelas fontes abastecedoras e a
populacdo atendida, calculou-se o per capita de producdo g= 366,52
L/hab.dia;

e O per capita consumido foi obtido por meio da somatéria do volume
consumido diariamente levando-se em consideragcédo a populagédo atendida,
chegando-se ao valor de g= 33,18 L/hab.dia;

e Com a diferenca entre o per capita de producdo e o consumido chega-se ao

total de perdas no sistema de 9,64%.

Como critério, para calcular as demandas adotou-se o per capita médio de
consumo 140 L/hab.dia na area urbana e 120 L/hab.dia na area rural. Destaca-se que,
na area urbana, foi utilizado o consumo per capita maximo dento da faixa populacional,
conforme a Tabela 7, do Manual de Saneamento da Funasa. Para a area rural adotou-
se 0 consumo per capita mediano da mesma faixa. Foi utilizando ainda o tempo médio
de 18 horas de funcionamento da bomba.

Para o calculo da contribuicdo do esgoto levou-se em consideracéo o per capita
de consumo de agua do referido ano, aplicando-se o coeficiente de retorno de 0,80
(NBR/9648/86).

Quanto ao calculo da geracdo dos residuos solidos urbanos foi utilizado o
indice per capita de geracdo de RSU (kg/hab.dia) definido para o municipio de Jardim
Olinada de 1,06. kg/hab.dia (estimativa) para area urbana e 0,64 kg/hab.dia para area
rural (60% do indice per capita de geracao da area urbana).

Observa-se que os dados referentes ao per capita e as perdas, terdo uma

diferenca entre os valores apresentados no Diagnéstico Técnico (produto C) e



Prospectiva e Planejamento Estratégico (produto D). Isso ocorre, pois, os dados do
produto C sao calculados para populacdo de 2015 e os dados do produto D utiliza
para inicio do planejamento a populagéo de 2016.

Tabela 2 observa-se que os dados referentes ao per capita e as perdas, terdo
uma diferenca entre os valores apresentados no Diagndéstico Técnico (produto C) e
Prospectiva e Planejamento Estratégico (produto D). Isso ocorre, pois, os dados do
produto C sao calculados para populacado de 2015 e os dados do produto D utiliza
para inicio do planejamento a populagéo de 2016.

Tabela 3. Demandas totais dos servi¢cos projetados de saneamento basico

ANo Populacéo Agua Esgoto Drenagem (km Residuos Solidos
Total (L/s) (L/s) 2) (t/ano)
Imediato ( 3 anos) 1348 511.76 | 409.41 0.50 475.98
Curto ( 8 anos) 1353 516.03 412.82 0.51 505.93
Médio (12 anos) 1356 519.69 415.75 0.52 531.20
Longo (20 anos) 1363 525.45 420.36 0.55 585.30

Fonte: Pacto Ambiental, 2025
Destaca-se que os resultados obtidos serdo abordados nas projecdes das

demandas de cada eixo do saneamento basico.

6.1INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.1.1 indice e parametros adotados

Os indices e parametros utilizados foram obtidos junto ao DAE dos servigos
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, em bibliografias especificas e nas
normas brasileiras (NBR - ABNT) referentes a estes servicos.

Um dos Iindices calculados foi o da Perda de agua -IP, conforme apresentado
por Tsutiya, 2006 que define:

IP = Volume Perdido Total % 100% (1)

Volume Fornecido

Segundo o Plansab, tendo em vista as dificuldades de implantacdo, operacéo
e manutencdo de sistemas de captacdo e distribuicdo de 4gua em pequenas areas
urbanas e rurais, devido aos custos e a falta de pessoal qualificado para trabalhar
nessas areas, considera-se o abastecimento por po¢os e nascentes com canalizacao

interna como adequado.



No entanto, para este Plano, considera-se que esta forma de abastecimento
s6 é adequada quando é realizado o controle da qualidade da 4gua extraida. Por esse
motivo as metas de abastecimento de agua séo distintas entre a area urbana e rural
do municipio.

Considerando que existe a universalizacdo do SAA da area urbana, entende-
se gue a principal meta serd a melhoria da qualidade e controle do fornecimento. O
estudo de projecdo da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de
agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da
demanda de consumo de agua para 0 municipio.

Varias sao as finalidades do consumo d’agua em uma cidade, que pode ser
classificado em funcédo do uso ou fim a que se destina, tradicionalmente agrupados
em quatro categorias de usudrios: doméstico, comercial, industrial e publico. O
consumo de agua varia com o nivel socioeconémico da populacdo, sendo tanto maior
guanto mais elevado esse padrdo. Ademais, o consumo médio diario por habitante
depende de grande namero de fatores tais como a qualidade da agua, a pressédo na
rede, o custo, aspectos culturais, o clima, a eficiéncia da administragao etc.

Um sistema convencional de abastecimento de agua € constituido por
unidades de captacao, aducdao, tratamento, reservacao e distribuicdo. Perdas e fugas
no tratamento, reservacao, distribuicdo etc. acarretam a necessidade de maior
producdo de agua. Para minimizar essa producdo torna-se necesséario o combate e
controle de perdas com o emprego de novas praticas de operagdo no sistema de
abastecimento, buscando rever e adequar conceitos, procedimentos, métodos e
técnicas utilizadas.

No Brasil, grande numero de municipios nao possui sistemas de
abastecimento providos de dispositivos de controle e medi¢ao de volume ou vazéo da
agua produzida e consumida pela populacdo (macro e micromedicdes), tornando-se
assim dificil o seguro conhecimento exato das perdas.

Saturnino de Brito, na obra Abastecimento de Agua (1905), citando trabalho
elaborado por Francisco Bicalho, relata que o consumo doméstico de cada individuo
véaria, em média, de 50 a 90 litros por dia, computado consumo eventuais e perdas de
12 a 14,5%.



Ernest Steel, em Abastecimento de Agua (1966), aborda o consumo médio
doméstico, nos Estados Unidos, variando de 114 a 190 L/hab.dia.

Eduardo Yassuda e Paulo Nogami, em Técnica de Abastecimento e
Tratamento de Agua (1976), apontam consumo doméstico de 100 a 200 L/hab.dia, j&
computado perdas e desperdicios de 25%.

Rocha e Barreto, em Perfil do Consumo de Agua de uma Habitagéo
Unifamiliar (1999), apontam consumo domeéstico de 109 L/h.dia, decorrente de
medicao simultanea nos diversos pontos de utilizacdo existentes nas residéncias.

Sabe-se que o per capita produzido é calculado dividindo-se o volume total de
agua distribuida durante o ano, por 365, e pelo nimero de habitantes beneficiados,
expresso geralmente em L/hab.dia. Portanto, seu céalculo incorpora as perdas de agua
do sistema de abastecimento.

Quanto ao per capita efetivo, este € determinado quando da existéncia de
hidrémetros nas ligacdes prediais e leitura periddica do volume consumido. Trata-se
do volume de agua efetivamente disponibilizado ao consumidor, intrapredial, e
incorpora desperdicios ocorrentes no interior da habitacao.

Os dados do per capita produzido séo utilizados para o calculo da demanda
de agua em uma comunidade, em determinado periodo de tempo. O conhecimento
do consumo, em cidades que possuem sistemas de abastecimento com medicéo da
agua aduzida, permite estabelecer o seu valor com razoavel aproximac¢ao. Em nosso
pais, costuma-se utilizar dados do per capita produzido, recomendados por entidades
regionais, estaduais ou federais.

Para calcular a quantidade de agua necessaria ao abastecimento de uma
comunidade o Manual de Saneamento da Funasa (2015) sugere faixas de consumo
médio per capita variando conforme a populacdo atendida, Tabela 3. Entende-se

como consumo médio per capita o per capita produzido.

Tabela 4. Valores de consumo médio per capita de agua conforme a

populacao

Faixa de populacao
(habitantes)
Povoado rural <5.000 90 a 140

Porte da comunidade Consumo médio per capita (L/hab.dia)




Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110 a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento da Funasa, 2015

Verifica-se que o per capita produzido de projeto estd acima do recomendado
pela Funasa, de acordo com o porte da comunidade que € de 140 L/hab.dia. Destaca-
se gque, adotou-se para o PMSB, na area urbana, o consumo per capita maximo dentro
da faixa populacional estabelecido na Tabela 4 e na &rea rural adotou-se o consumo
per capita mediano da mesma faixa, sendo 120 L/hab.dia.

Ressalta-se que as perdas interferem diretamente no volume de agua
reservado, causando gastos excessivos e dispensaveis em reservacdo, aléem de
colocar em risco a qualidade da agua distribuida. Para o célculo das demandas foi
considerado o indice de perdas totais, o qual devera ser gradativamente reduzido para
ordem de “20%”, sobre o volume fornecido, considerado este um valor “bom”, segundo
Tsutiya (2006), para os padrdes nacionais, e ainda abaixo dos limites do Plansab que
seria de 29% até o ano de 2033 para a regido Centro-Oeste

Portanto, a Prefeitura teré de investir em a¢des de reducao de perdas de agua,
tais como implantacdo da setorizacdo em zonas de presséo, substituicdo dos
hidrémetros mais antigos, substituicdo das redes mais antigas do municipio e
realizacdo de pesquisa de vazamentos nao visiveis.

Sendo assim, este plano prevé uma diminuicdo gradual nos indices de perdas
ao longo do horizonte do Plano. Desse modo, quando atendidas as metas de
diminuicdo nas perdas, o consumo de agua per capita produzido no ano de 2045 sera
de aproximadamente 140 L/hab.dia, conforme preconiza o Manual de Saneamento da
Funasa.

N&o foram estabelecidas metas de reducdo para este indice, tendo em vista
gue as politicas adotadas para a reducdo do mesmo sao inversamente proporcionais
a visédo do plano que é a de saneamento basico para todos.

Em geral, os programas mais utilizados para a redugéo da inadimpléncia é o
de caca-fraudes e as politicas de cortes na distribuicdo. No entanto, o

desabastecimento, “corte no abastecimento”, das familias que se encontram em



situacao financeira desfavoravel ocasiona sérios problemas de saude, uma vez que a
agua tratada € uma questdo de saude e melhoria nas condi¢cdes sanitarias da
populagao.

O melhor caminho para a reducdo da inadimpléncia é a intensificacdo das
campanhas de sensibilizacdo com a populacao, quanto a importancia do pagamento
da fatura de 4gua, para que se possa manter a qualidade do servico prestado e para

gue a populacdo usufrua de padrdes sanitarios adequados.

6.1.2 Projecdo da demanda anual de 4gua para toda a area de planejamento
urbana ao longo de 20 anos

O estudo de projecdo da demanda de vazbes para 0s sistemas de
abastecimento de agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do
crescimento da demanda de consumo de agua para 0 municipio.

O crescimento populacional impacta diretamente na projecdo da demanda
anual de agua, analisar este crescimento ajuda a avaliar o consumo final de toda a
esfera populacional. O municipio de Jardim Olinda possui uma pequena parcela de
crescimento populacional ao longo dos anos, resultando assim em um fator menos
impactante no resultado final da projecdo de demanda anual de agua.

Também vale destacar que o processo de urbanizacao impacta diretamente no
consumo de &gua, como ja destacado acima o consumo médio per capita da
populacdo urbana € por vezes maior que o consumo médio da populacéo rural.

Outra variavel relacionada a esta questao € o sistema de abastecimento como
um todo, no caso de Jardim Olinda, um sistema autbnomo ja citado anteriormente que
abastece toda a populacdo, tendo como objetivo manter a qualidade da agua e
garantir o abastecimento total da populacdo evitando perdas. Sendo assim, para
garantir uma infraestrutura hidrica este sistema deve estar em conformidade em caso
de necessarias ampliacdes e armazenamento de agua, buscando investir em novos
reservatorios e estacdes de tratamento, além de buscar melhorias na eficiéncia deste
tratamento para reduzir perdas e evitar desperdicios.

Além do mais, os setores consumidores afetam significativamente a demanda

e consumo por dgua em uma localidade, analisar e monitorar as atividades industriais,



comerciais e agricolas se mostra com grande grau de importancia, visto que, todas
essas atividades citadas podem alterar a demanda total anual.

Existem também preocupacdes com o impacto que as mudancas climaticas
podem causar na disponibilidade e a necessidade por agua ao longo dos anos. Com
0s impactos negativos ao meio ambiente, alteracfes no clima ocorrem comumente,
modificando assim o sistema hidrico e o ciclo hidrolégico da agua. Portando se faz
importante o trabalho de conscientizacdo e de educagé&o ambiental com a populagéo,
expondo os aspectos negativos que afetam obtencéo de agua e no efeito controverso

a demanda anual de agua que seria destinada para a populacao.

6.1.2.1 Projecdo da demanda anual de agua ao longo do horizonte de plano
na area urbana
Na Tabela 5 encontram-se dispostos os dados referentes a descri¢éo, vazéo

de outorga, vazao de captacdo e o volume captado ao dia dos sistemas de captacao.

Tabela 5. Vaz&o do Sistema de captacdo das aguas subterraneas de Jardim
Olinda

Denominagéo Latitude Longitude Vazdo m3h
PT-02 22°32'54.32" 52° 2'4.25" 346,85
Fonte: SAMAE, 2024

A vazao de producéo diaria do municipio de Jardim Olinda é de 346,85 m3/dia.
A Tabela 5, apresenta os indices comparativos de demandas da populacdo com o
dimensionamento das vazfGes médias, vazBes para captacdo e distribuicao,
déficit/superavit, estimando as vazdes correspondente a populacdo necessaria a ser

atendida ao longo do plano (2024 — 2045) para Jardim Olinda.



Tabela 6. Estudo comparativo de Demanda para o SAA do municipio de
Jardim Olinda

Sem programa de reducao de Com programa de Reducéao de

perdas perdas Demand

Ung Dzmz;r?d Su pe)rz/’avit( Dzmactjr!d Superavit(+ g\ do d_ia

rban ado dia + ado dia e maior

Ano a Dem,a‘?d de maior | Déficit(-) Dem,ar)d de maior ) DEEl) consum
(Hab) amedia | oo hsum da amedia | oonsum da 0 - atual

(m3/dia) (m3/dia) demanda T
(o] demanda 0 (m¥/dia) (m3/dia)
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

2024 941 346.85 416.22 0.00 346.85 | 416.22 0.00 416.22
2025 946 346.85 416.22 0.00 346.85 | 416.22 0.00 416.22
2026 952 348.86 418.63 -2.41 348.86 | 418.63 -2.41 416.22
2027 957 350.86 421.03 -4.81 350.86 | 421.03 -4.81 416.22
2028 963 352.85 423.42 -7.20 352.86 | 423.43 -7.21 416.22
2029 968 354.85 425.82 -9.60 351.31 | 421.57 -5.35 416.22
2030 974 356.85 428.22 -12.00 349.75 | 419.70 -3.48 416.22
2031 979 358.85 430.62 -14.40 348.20 | 417.84 -1.62 416.22
2032 985 360.85 433.02 -16.80 346.63 | 415.96 0.26 416.22
2033 990 362.85 435.42 -19.20 345.07 | 414.08 2.14 416.22
2034 995 364.84 437.81 -21.59 343.50 | 412.20 4.02 416.22
2035 | 1001 | 366.84 440.21 -23.99 341.93 | 410.32 5.90 416.22
2036 | 1006 | 368.84 442.61 -26.39 340.35 | 408.42 7.80 416.22
2037 | 1012 | 370.84 445.01 -28.79 338.77 | 406.52 9.70 416.22
2038 | 1017 | 372.84 447 .41 -31.19 340.60 | 408.72 7.50 416.22
2039 | 1023 | 374.84 449.80 -33.58 342.42 | 410.90 5.32 416.22
2040 | 1028 | 376.83 452.20 -35.98 344.25 | 413.10 3.12 416.22
2041 | 1034 | 378.83 454.60 -38.38 346.08 | 415.30 0.92 416.22
2042 | 1039 | 380.83 457.00 -40.78 347.90 | 417.48 -1.26 416.22
2043 | 1045 | 382.83 459.40 -43.18 349.73 | 419.68 -3.46 416.22
2044 | 1050 | 384.83 461.79 -45.57 351.55 | 421.86 -5.64 416.22
2045 | 1055 | 386.68 464.01 -47.79 353.24 | 423.89 -7.67 416.22

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Com base Tabela 6, pode-se observar que os sistemas sem controle de perdas
e com controles de perdas estdo nos déficits/superavits. No sistema sem controle de
perdas o déficit aparece a partir do ano de 2026 e segue crescendo em toda a
projecdo, terminando assim com seu &pice no ano de 2045 com valor de -47,79. J&
no sistema com controle de perdas o déficit também aparece a partir do ano de 2026
e varia entre déficits maiores e menores com o0 passar dos anos, porém sem uma
grande discrepancia entre os anos, além de ja apresentar alguns superavits. O pior

déficit encontrado no sistema com controle de perdas é de -7,67, valor muito menor



do que o encontrado quando ha auséncia do controle de perdas, comprovando assim

a efetividade de um sistema mais seguro e responsavel.



A figura 3 exemplifica o estudo comparativo entre vazdo de captacdo com e

sem Plano de reducéo de perdas, para a sede urbana do municipio.

Figura 3. Relag&o de producdo com e sem programa de reducéo de perdas

no consumo do SAA
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Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Conforme descrito na figura 3, existe uma variacdo na demanda maxima diaria
com o passar dos anos, deste modo, as demandas apresentaram crescentes
subsequentes ano apds ano no sistema sem programa de reducdo de perdas. Estas
demandas variam positivamente e negativamente quando inseridas em um programa
de reducgéo de perdas se relacionadas com a demanda de dia de maior consumo. Na
sequéncia é encontrada a tabela 7, com a evolucdo das demandas considerando a
reducdo de perdas no sistema de abastecimento de agua em relacdo ao tempo de

funcionamento da bomba.



Tabela 7. indice de perdas ao longo do horizonte do projeto.

) Per capita

Indice de | Popula agua . S
ano | POP_|Atendiment| do | produzigo | PCeBIe | ndice de

Urbana | o Sllst.ema Atendida | incluindo (L.hab/dia) (%)
Pablico (hab) Perdas
(L.hab/dia)

2024 9241 100% 9241 368.64 333.10 9.64%
2025 946 100% 946 366.52 331.18 9.64%
2026 952 100% 952 366.52 331.18 9.64%
2027 957 100% 957 366.52 331.18 9.64%
2028 963 100% 963 366.52 331.18 9.64%
2029 968 100% 968 359.19 330.52 7.98%
2030 974 100% 974 352.01 329.86 6.29%
2031 979 100% 979 344.97 328.54 4.76%
2032 985 100% 985 338.07 326.90 3.30%
2033 990 100% 990 331.31 325.26 1.82%
2034 995 100% 995 326.67 325.26 0,00%
2035 1001 100% 1001 323.11 325.26 0,00%
2036 1 006 100% 1 006 319.91 325.26 0,00%
2037 1012 100% 1012 316.74 325.26 0,00%
2038 1017 100% 1017 288.23 292.74 0,00%
2039 1023 100% 1023 262.29 263.46 0,00%
2040 1028 100% 1028 238.69 237.12 0.66%
2041 1034 100% 1034 217.20 213.41 1.75%
2042 1039 100% 1039 197.66 192.07 2.83%
2043 1045 100% 1045 179.87 172.86 3.90%
2044 1 050 100% 1050 163.68 155.57 4.95%
2045 1055 100% 1055 148.95 140.02 6.00%

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

A tabela 7 verifica-se que o per capita produzido hoje com as perdas é de
368.64 L/hab.dia e o per capita consumido de 333.10 L/hab.dia com indice de perdas
de 9,64%, abaixo do limite estabelecido pelo Plansab. Porém para essa perda se
manter baixa foi aplicado o programa de reducao de perdas ao longo do horizonte do

plano de 0,00% - imediato, 7,82% - curto, 4,51 - médio e 8,89% - longo prazo. Nota-



se que ao final de plano o per capita produzido em 2045, é de 148,95 L/hab.dia e o
per capita consumido de 140,02 L/hab.dia com indice de perdas de 6%.

Esta prospectiva demonstra a realidade desejavel para o0 municipio, com indice
de consumo per capita dentro da média sugerida pela Funasa para povoado até 5.000
hab (120 a 140 L/hab.dia).

Na sequéncia é observado na tabela 8Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada. a projecdo de demandas do SAA de Jardim Olinda, abrangendo as
etapas de producao, aducéo, reservacéao e distribuicdo, considerando um programa
de reducdo de perdas continua e gradual. Utilizou-se os valores de consumo per
capita apresentados na Tabela 7, haja vista que notadamente as medidas de reducéo
de perdas, irdo estimular a reducdo do consumo por parte dos usuarios.

Assim, a reducédo de perdas se configura como uma meta importante a ser
cumprida no plano, uma vez que a projecdo de demandas esta vinculada a redugéo

do consumo per capita, bem como a reducéo do indice de perdas ao longo do tempo.



Tabela 8. Evolucédo das demandas considerando a reducado de perdas no

SAA correlacionada ao tempo de funcionamento da bomba

Tembo Dema
- Calc | Per P nda
Indice ; Vaz Dema de
de Popul | ulo c’aplta %0 Tempo nda | funciona _do
A Pop. Atendi acéao da agua . de 5di d diade
Urba el Atendi | adut | produz me funciona m.e, 'a me_nto 0 maior
no mento : dia diaria| diade
Na | cictema da ora ido me/ mento (m¥di | maior cons
Publico D)) | G | (s h) () a) |consumo urmo
) dia) (m3/di
(h) a)
2
02| 941 100% 941 65.8 368.64 19. 18.00 346.8 21.60 416.2
4 5 27 5 2
2
02| 946 | 100% 946 65.8 366.52 e 18.00 SRIE 21.60 FUS2
5 5 27 5 2
2
02| 952 100% 952 65.8 366.52 19. 18.10 348.8 21.73 4186
6 5 27 6 3
2
02| 957 | 100% 957 65.8 366.52 19, 18.21 350.8 21.85 421.0
5 5 27 6 3
2
02| 963 100% 963 65.8 366.52 19. 18.31 352.8 21.97 4234
3 5 27 6 3
2
02| 968 | 100% 968 65.8 359.19 fek 18.05 Sl 21.66 Sl
9 5 27 6 1
2
03| 974 100% 974 65.8 352.01 19. 17.79 342.7 21.34 R
0 5 27 2 6
2
03| 979 | 100% 979 65.8 344.97 19. 17.53 ST 21.03 AU
1 5 27 5 0
2
03| 985 100% 985 65.8 338.07 19. 17.27 332.8 20.73 399.4
5 5 27 4 1
2
03| 990 | 100% 990 65.8 331.31 1e 17.02 S 20.43 893.5
3 5 27 9 9
2
03| 995 100% 995 65.8 326.67 19. 16.88 325.1 20.25 390.2
4 5 27 8 2
2
1 0 65.8 19. 3234 388.0
053 001 100% | 1001 5 323.11 57 16.78 0 20.14 3




023 oo | 100% | 1006 | 3% 31001 | 1671 |32°| 2005 |37
033 orp | 100% |1012 | %% 31674 2| 1663 | 30| 1006 | 5°
023 o7 | 100% | 1017 | ®2% 28823 | | 1522 |2%32] 1826 | 30O
023 os3 | 100% | 1023 | %% 26220 | 1302 |%02| 1671 | 370F
024 osg | 100% | 1028 | %% 23860 | 10| 1274 |24 1528 | 290
oi4 oaa | 100% | 1034 | %% 21700 | 1165 | 25| 1308 |20
024 oso | 100% | 1039 | %28 10766 | 0 | 1066 | 200%| 1270 | 2404
024 ous | 100% | 1045 | 028117087 | 31 975 | 1818 4370 | 2254
oj4 oéo 100% | 1050 6%'8 163.68 123 8.92 1761'8 10.70 20??-2
024 oés 100% | 1055 6‘:’3'8 148.95 12% 8.16 1557'1 9.79 1835

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Considerando que as perdas de agua sao um fator relevante do
dimensionamento das demandas futuras para o abastecimento de agua em Jardim
Olinda, foi realizado o estudo comparativo com e sem 0 programa de reducao de
perdas ao longo do Plano para duas simulagdes, a simulacao | utilizou o per capita de
producao 366.52 L/hab.dia, a simulacao Il utilizou o per capita ideal de 140 L/hab.dia.
Foi adotado como padrdo referencial de atendimento tecnicamente aceitavel a
condicionante de volume disponivel igual ou superior a “1/3” do consumo médio diario
da disponibilidade de reservacgéo para a area urbana do municipio até 2036.

Na Tabela 8, utilizando o per capita produzido de 366.52 L/hab.dia, constatou-
se que a reservagdo do SAA para Jardim Olinda para 2025 é de 139 m3 e o0 volume

existente € de 200 m3, contudo, logo existe superavit de reservacdo. A reservacao



utilizando o per capita de producdo, com programa de reducao de perda, para 0 ano
de 2045 seriam necessarios 45m3 e com o per capita ideal de 140 L/hab.dia
(FUNASA), para 2045 seriam necessarios, 140ms.

Tabela 9. Comparativo de reservagcao necessaria com e sem programa de

reducao de perdas e referéncia Funasa ao longo do horizonte do plano

PER CAPITA PROD C/ PERDA = 366.52 | (L/hab.dia)
PER CAPITA IDEAL ADOTADO = 140.00 | (L/hab.dia)
Sem programa de Com Progrgma de Utilizando o per capita
reducéo reducéo da EUNASA
de Perdas de Perdas
Volum | Dema Dema Dema Supera
ede | nda |Volum | Superd | nda volum Super | nda volum vit(+) /
Ap | F€sérv | do ede | vit(+)/ | do e de avit/ | do e de Déficit(-
o acao dia |reserv | Déficit(-| dia reserv Défici | dia reserv )
existe | de acao | )sem de 2630 tcom | de ac30 utilizan
nte | maior | Neces | reduca | maior negces redug | maior ngces doo
(m3) | cons | séario o de cons SArio do de | cons SArio per
umo | (m3/di | perdas | umo (m?) perda| umo m?) capita
(m3/di a) (m3) | (m3/di s (m3) | (m3/di Funasa
a) a) a) (m?)
20 416.2 416.2 158.0
24 200 5 139 61 5 139 61 7 53 147
20 416.2 416.2 158.9
o5 200 5 139 61 5 139 61 9 53 147
20 418.6 418.6 159.9
26 200 3 140 60 3 140 60 0 54 146
20 421.0 421.0 160.8
27 200 3 140 60 3 140 60 5 54 146
20 423.4 423.4 161.7
o8 200 5 141 59 3 141 59 4 54 146
20 425.8 417.3 162.6
29 200 5 142 58 1 139 61 5 55 145
20 428.2 411.2 163.5
30 200 5 143 57 6 137 63 7 55 145
20 430.6 405.3 164.4
31 200 5 144 56 0 135 65 8 55 145
20 433.0 399.4 165.4
32 200 5 144 56 1 133 67 0 56 144
20 435.4 393.5 166.3
33 200 5 145 55 9 131 69 5 56 144
20 437.8 390.2 167.2
34 200 1 146 54 5 130 70 3 56 144




gg 200 |*2%| 147 | 53 [3%89) 409 | 71 1B 57 | 143
gg 200 | 201 148 | 52 |33 129 | 71 1990 57 | 143
gg 200 |*>0| 148 | 52 %% 28 | 72 | P0°) 57 | 143
gg 200 |4 1a0 | s |8 17 | ez (100 57 | 143
gg 200 |*9°| 150 | s0 |39 107 | 93 |M1P] s | 142
38 200 |22 151 | 49 |24 08 | 102 |27 s8 | 142
4212 200 [°30) 152 | 4g |24 90 | 110 |18 s8 | 142
421(2) 200 |10 52 | ag 204 82 | 18 |10 50 | 141
ig 200 |*04| 153 | a7 |24 75 | 125 |12 50 | 141
42191 200 |*007) 154 | as |[2%%| 6o | 131 VO3] 50 | 1m
ig 200 |01 155 | 45 [1885] 63 | 137 (172 60 | 140

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Ou seja, 0 sistema encontra-se com superavit, nao seria hecessario
ampliacdo no sistema de reservagcdo do municipio, conforme apresentado na figura
4.



Figura 4. Demandas necessarias dos cenarios propostos ao longo do

2025 2026

horizonte temporal.
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Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Analisando os volumes de demanda sem controle de perdas este se mantém
elevado em toda a projecao (2025-2045) demonstrando que sem medidas mitigadoras
para reduzir desperdicios a mesma seguira em alta.

Porém com a utilizacdo de um programa de reducdo de perdas os volumes
caem gradualmente ano apdés ano, mostrando eficiéncia na economia de agua ao
longo do periodo.

Com menores volumes, a metodologia da FUNASA aplica uma reducdo
significativa na demanda de agua, apresentando uma economia consideravel em
relacdo aos demais sistemas.

Como forma de prever as necessidades futuras foi apresentada na Tabela 10
a correlagdo entre a rede de distribuicdo e o niumero de liga¢cdes domiciliares, em
funcdo da evolucdo do crescimento populacional ao longo do Plano, mostrando o
déficit de rede e possibilitando o planejamento financeiro com relacdo a ampliacao da

rede de distribuicdo. A expanséo da rede de distribuicdo teve como premissa a taxa



de crescimento populacional, baseada na média de habitantes por domicilio (IBGE,
2010) para a area urbana.

Assim sendo, foi construida a projecdo da extensao da rede de distribuicdo de
agua para o horizonte temporal do plano. O numero de déficit da rede de
abastecimento remete-se a expansao urbana sem investimentos na ampliacdo da
rede.

Quanto ao numero de ligagbes estimadas, trabalhou-se com os dados
informados pela prestadora de servigo. A partir deste dado com o crescimento
populacional e a taxa de habitantes por moradia fez-se a projecdo da demanda

necessaria de ligacdes domiciliares.



Tabela 10. Correlacdo entre o crescimento populacional, quantidade de

ligacdes e extenséo de rede de abastecimento de agua

Exte NG
Exte | 1520 de
el Exte nsao 2 Défi | Liga
céo Percent | Percen ~ g Red |N°de| 19
nséo | Déficit | da . cit | cbes
Popul | urbana | ual de |tual de ea |Ligac
~ . . .| da (-)da |Rede ~ (-) |aser
acdo | atendid | atendi | atendi ser | Oes .
An rede | rede de | aten |. de |insta
o urban| acom | mento | mento esti | abastec | dida insta liga | lada
a |abastec| com - . lada |estim| 2
; mad | imento - coe -
(hab.) | imento |abastec | Propo - adas
. a (km) | prop S | prop
2016 | imento sto prop | (un)
(km) osto- (Un) | osto
(hab.) (Km) osta (unia
(m/a
no)
no)
20 100.00 | 100.00 | 1536 1536
24 941 941 % % 230 0.00 230 0.00 | 686 0 0
20 100.00 | 100.00 | 1536 1536
o5 946 946 % % 530 0.00 530 0.00 | 686 0 0
20 44
100.00 | 1540 1540
26| 952 946 99.43% % Z 09 -44.79 .09 7(&)358 688 | -2 2
20 44
100.00 | 1545 1545
27 | 957 946 98.86% % 188 -89.58 1.88 7358 690 | -4 2
20 44
100.00 | 1549 1549
0 - -
28| 963 946 98.30% % 6.66 134.36 6.66 78358 692 6 2
20 44
100.00 | 1554 1554
0 - -
29| 968 946 97.75% % 1.45 179.15 1.45 78358 694 8 2
20 44
100.00 | 1558 1558
30| 974 946 97.20% % 6.04 -223.94 6.04 7(&)358 696 | -10 2
20 44
100.00 | 1563 1563
31| 979 946 96.66% % 103 -268.73 1.03 7(5)358 698 | -12 2
20 44
100.00 | 1567 1567
0 - -
32| 985 946 96.12% % 5 82 313.52 5 82 7g58 700 | -14 2
20 44
100.00 | 1572 1572
0 - -
33| 990 946 95.59% % 0.60 358.30 0.60 7g58 702 | -16 2
20 44
100.00 | 1576 1576
0 - -
34| 995 946 95.07% % 5 39 403.09 5 39 7(?58 704 | -18 2
20 44
100.00 | 1581 1581
35(1001 946 94.55% % 0.18 -447.88 018 73;3 706 | -20 2




20 44

361006 | 946 | 94.04% | 0% fgf 492,67 fgf 7(&)3;3. 708 | 22| 2
| 1012 sas | sasow | 1900|1999 caras | 199 7on. | 70 |24 | 2
§3 1017 | 946 | 93.03% 10(?/(;00 fgj 582.24 fgj 7;%. 712 | 26 | 2
o 1028 sas | 02w | 1900|198 earos | 198 7en. | 74 |29 | 2
4218 1028 946 | 92.05% 10&00 ffg’ 671.82 ff; 723;;. 716 | 30 | 2
icl) 1034 946 | 91.56% 10&00 ?517 -716.61 %3?817 7;%. 718 | 32 | 2
421(2) 1039 946 | 91.08% 108(;00 %f}g -761.40 136715 7;%. 720 | 34| 2
ig 1045| 946 | 90.60% | 100-%0 | 1010 | 806.18 | £ 7;5% 722 | -36 | 2
421?1 1050 | 946 | 90.13% | 1000|1027 -850.97 | 102 7:%. 724 | 38| 2
4212 1055| 946 | 89.70% 10&00 ?gg -895.76 %3?565 7;%. 726 | -40 | 2

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Com o aumento populacional estimado para o municipio de Jardim Olinda
atrela-se a um maior desenvolvimento da rede de abastecimento, sendo assim, mais
pessoas necessitam ser atendidas, tais como a expansédo do sistema de distribuicéo
deve ser aumentado. Segundo os dados da tabela, ndo havera um atendimento de
100% da populacédo pelo SAA a partir do ano de 2026, ja que, a populacdo anual
segue em crescimento, enquanto o nimero de pessoas atendidas segue fixo ano apés
ano, refletindo assim em uma porcentagem menor de habitantes atendidos pelo
sistema de abastecimento de 4gua do municipio.

Estes dados refletem a parte de infraestrutura da rede e isto fica mais
evidente ao analisar a quilometragem de tubulacdo em déficit nos anos seguintes.

Seguindo a projecao, ano apds ano 0 municipio necessita atualizar seu sistema de



distribuicdo, implementando obras de ampliacédo e inserindo novas conexdes para
conseguir atender a proposta de rede de instalacao.

No intuito de solucionar este problema, estad sendo proposto neste Plano,
atender o Inmetro que estabelece por meio da Portaria n°® 246, de 17 de outubro de
2000, gue sejam realizadas verificacdes periddicas nos hidrébmetros em uso, em
intervalos ndo superior a cinco anos. Além disso, Tsutiya (2006), diz que a
manutencao dos hidrémetros pode ser desencadeada por causa da idade da
instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério estatistico
amostral., a qual prevé que os hidrdmetros devem ter um tempo maximo de uso de 5
anos e que apos este tempo os mesmos devem ser aferidos e/ou substituidos

Para atender essa norma os hidrometros com mais de cinco anos de uso,

deverdo ser substituidos como medida de curto prazo.

6.1.2.2 Projecdo dademanda de 4gua na area rural de Jardim Olinda

Séo consideradas areas rurais os distritos, assentamentos, quilombolas e
comunidades rurais, sendo, os distritos as areas com aglomeracdo de moradia de
pessoas que se localizam distante dos limites urbanos de um municipio, no entanto
séo subordinados administrativamente a este.

Segundo o Incra, considera-se assentamento como sendo o retrato fisico da
reforma agréria, que ap0s a emissdo do termo de posse da terra (recebé-la
legalmente) transfere-a para os trabalhadores rurais sem-terra a fim de que a cultivem
e promovam seu desenvolvimento econémico.

As comunidades quilombolas séo constituidas pela populacéo afrodescendente
rural ou urbana, que se auto definem a partir das relagbes com a terra, 0 parentesco,
o territorio, a ancestralidade, as tradi¢cdes e praticas culturais proprias. E considera-se
comunidade rural a populacdo que apresenta caracteristicas diferentes da urbana,
instalada fora dos limites urbanos nos municipios (FUNASA, 2011).

O sistema de abastecimento de agua da area rural do municipio de Jardim
Olinda conta com um sistema artesiano, ao todo sado encontrados quatro pogos
artesianos com vazao de 6.000m?3/s. A problemética se da ao analisar que estes pogos



nao possuem devido tratamento do efluente captado, ferindo assim o principio da
gualidade e potabilidade minimo para consumo humano.

A seqguir € apresentada na Tabela 11 a projecdo da populacao rural de Jardim
Olinda, bem como as vaz6es minimas, médias e maximas para atender o horizonte
do projeto. Ressalta-se que o consumo médio per capita utilizado para a area rural foi

de 120 I/hab.dia, conforme preconiza a Funasa.

Tabela 11. Estudo da projecdo da populagéo e as vazfes necessarias para

o horizonte do plano, area rural.

ANo Populacao rural Vaz_éo_ maxima | Vazao _méxima Vazdo média
(hab.) diaria (L/s) horaria (L/s) (L/s)
2024 399 1.60 2.40 1.33
2025 395 1.58 2.37 1.32
2026 390 1.56 2.34 1.30
2029 377 1.51 2.26 1.26
2043 354 1.42 2.12 1.18
2047 336 1.34 2.02 1.12
2045 305 1.22 1.83 1.02

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Ao analisar a projecdo da tabela acima, vemos uma intencdo de continuidade
de éxodo rural no municipio de Jardim Olinda, levando assim a diminuicdo da
populacdo rural ao longo dos anos e consequentemente a demanda por
abastecimento de agua necessaria para atender esta populacdo também diminuir,
logo, os valores de vazao maxima diéria, vazdo maxima horéria e vazdo média
entrardo em declinio ano apds ano.

Quanto as areas com pouca densidade populacional, tendo em vista a
dificuldade de implantar um sistema de captacéo e tratamento de agua, bem como
garantir o acesso a agua de qualidade, conforme previsto na portaria MS n°
2.914/2011 -, considerou-se algumas acdes para que toda populacdo tenha a
disposicéo agua para consumo dentro dos parametros de potabilidade.

Para a garantia da qualidade da agua para a populacédo que utiliza pogos ou
nascentes e coérregos sugere-se algumas agdes, como:

» Cadastro de todos os pocos de captacéo individual;
« Andlise periddica da qualidade da agua segundo os parametros da
portaria MS n°2.914/2011,



« Doacédo de produtos quimicos, como cloro em pastilhas, para garantia
da qualidade e descontaminacado da agua;

» Projetos de Educacdo Ambiental direcionados para a importancia da
utilizac&o dos produtos quimicos doados.

* Incentivo e apoio técnico e financeiro para a utilizacdo de cisternas com
o objetivo de armazenar dgua da chuva (decreto n° 7217/2010, Art. 68);

« Dispor de sistema de assisténcia a populacao rural que utiliza solu¢des
individuais para abastecimento de &gua na adocdo de orientacfes
técnicas quanto a construcao de pocos e medidas de protecdo sanitaria;

« Instruir a populacéo sobre as alternativas para desinfec¢céo da agua para
beber.

Destaca-se que essas medidas devem ser tomadas de imediato a curto prazo

a fim de atender a necessidade dessas comunidades.

6.1.3 Descricdao dos principais mananciais passiveis de utilizacdo para o

abastecimento de 4gua na area de planejamento

Atualmente o sistema de abastecimento de agua do municipio é feito por
mananciais subterraneos (pocos), estes que atendem todas as regulamentacdes e
possuem tratamento adequado para que sua distribuicdo seja feita para a populagéo.
A captacdo subterranea ocorre em um poco tubular ativo e um reserva que s6 entra
em funcionamento caso aconteca algum problema no poco ativo ou em casos de
emergéncia.

O municipio de Jardim Olinda estéd inserido na bacia hidrografica do rio
Paranapanema, este que abastece atualmente 169 municipios.

Diferente da maioria das sedes municipais, Jardim Olinda ndo tem seu
sistema de abastecimento de agua ministrado por uma operadora (SANEPAR),
portanto esta funcéo é exercida pela SAMAE (Servigco Autdnomo Municipal de Agua e
Esgoto) do municipio.

Segundo dados fornecidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) juntamente

do Ministério do Meio Ambiente através do Diagndstico do Abastecimento Urbano de



Agua das Sedes Municipais Localizadas na Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema
(2015) o municipio de Jardim Olinda possui uma demanda estimada de 3 L/s para o
ano de 2025.

Ainda seguindo o estudo realizado pela ANA o sistema de abastecimento de
agua do municipio foi classificado como satisfatério, portanto a avaliacdo quantitativa
e qualitativa é positiva em consideracdo as unidades de producao (captacao, aducao
de agua bruta, elevatérias e estacdo de tratamento de 4gua) o que significa que ndo
necessita de novas ampliagbes o que implicaria em um novo custo para o bom
funcionamento do SAA. Por outro lado foi realizado uma lista de acbes para
implantacdo e ampliagdo de sistemas de abastecimento de agua que estédo
contempladas no PAC (Plano de Aceleracdo do Crescimento) para 0 municipio de
Jardim Olinda totalizando R$ 833.604,37.

Portanto, em caso de novas necessidades ou expansdes do sistema de
abastecimento urbano é possivel capitalizar de maneira superficial a agua do Rio

Paranapanema a fim de suprir futuras demandas hidricas.

6.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de
planejamento, justificando a escolha com base na vazao outorgéavel e na
gualidade da agua
O municipio de Jardim Olinda é atendido de maneira satisfatéria por uma

disponibilidade hidrica subterranea, a captacédo de agua por meio de pocos atende

toda a populagéao.

Atualmente néo se faz necessario o uso de corpos hidricos superficiais, visto
gue, uma nova gestao de investimentos e obras de infraestrutura geram gastos para
0 poder publico, este que teria que arcar com 0s custos de um novo sistema.

Entretanto, Jardim Olinda se encontra na Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema, tendo como principais cursos hidricos dentro do municipio o préprio
Rio Paranapanema (44,13%), Rio Pirap6 (29,62%) e Corrego Agua Amarela (26,25%)
(INFOSAMBAS).

Uma das alternativas para captacdo de agua de modo superficial é a bacia do
Rio Pirap6, com vaz&o outorgavel segundo o Instituto Agua e Terra (IAT) de 6,37m3/s,



porém com a ressalva de que necessita de um bom sistema de tratamento deste
efluente.

Outra alternativa seria utilizar o Rio Paranapanema para abastecimento urbano,
este que ja atua em muitos municipios do estado do Parana e de Sao Paulo, e se
encontra mais proximo a Jardim Olinda. Com qualidade de agua satisfatéria para tal

uso, se mostra um bom manancial superficial para aplicacdo de um SAA.

6.1.5 Definicdo das alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda calculada

A agua destinada ao consumo humano deve ser potavel, ou seja, tratada,
limpa e isenta de qualquer contaminagdo, seja microbioldgica, quimica, fisica ou
radioativa. Em nenhuma circunstancia, deve representar riscos a saude (BRASIL,
2004). Para que um sistema de tratamento de agua seja considerado adequado, trés
requisitos fundamentais devem ser observados: a qualidade da agua bruta, a
tecnologia empregada no tratamento e a capacidade de sustentacao do sistema. Essa
potabilidade, € alcancada mediante véarias formas de tratamento, sendo que a mais
tradicional inclui basicamente as etapas de coagulacéo, floculacdo, decantacao,
filtracdo, desinfeccéo e a fluoretacdo (FREITAS, 2002).

A analise da 4gua bruta é essencial para identificar os niveis e tipos de
contaminagdo. Com base nesses dados, € possivel determinar o método de
tratamento mais adequado antes de sua destinacdo ao consumo. A legislacédo exige
a adicéo de cloro e flior no processo de tratamento, pois o cloro inibe o crescimento
de microrganismos, enquanto o fldor auxilia na prevencdo de caries. Os
contaminantes da agua bruta sdo variados e dependem dos fatores ambientais e das
atividades antrépicas na regido do corpo hidrico. De modo geral, esses contaminantes
podem ser classificados como organicos, microbiolégicos e inorganicos (Micro
Ambiental).

A qualidade da 4gua de um manancial e sua interagdo com o meio ambiente
influenciam diretamente as tecnologias de tratamento adotadas. Dessa forma, para

garantir a eficiéncia do processo, sdo aplicadas técnicas especificas conforme as



caracteristicas ambientais e a qualidade da agua (PROGRAMA DE PESQUISA EM
SANEAMENTO BASICO).

Ainda no Brasil, a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas-ABNT (1989),
por meio da NB-592, considera 0s seguintes tipos de aguas naturais e respectivos
tratamentos: “Tipo A: aguas subterraneas ou superficiais, provenientes de bacias
sanitariamente protegidas, com caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 12 e,
os demais parametros de qualidade, de acordo com o Padréao de Potabilidade.

Tipo B: &guas superficiais ou subterraneas, provenientes de bacias ndo
protegidas, com caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 12 e que possam
atender ao Padrdo de Potabilidade com tecnologias de tratamento que n&o exijam a
coagulacao quimica.

Tipo C: aguas superficiais ou subterraneas de bacias nao protegidas, com
caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 12 e que exigem tecnologias de
tratamento com coagulacédo quimica para atender ao Padrdo de Potabilidade.

Tipo D: aguas superficiais de bacias nao protegidas, sujeitas a poluicdo ou
contaminacgdo, cujas caracteristicas basicas sao apresentadas na Tabela 12 e que

requerem tratamentos especiais para atender ao Padrao de Potabilidade” (PROGRAMA
DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO).

Tabela 12. Classificagéo das Aguas Segundo a NB-592 da ABNT (1989)

CARACTERISTICA TIPO
A B C D
DBO5 (mg/L)
e média <15 15a25 25a40 >4,0
e maxima <3.0 4.0 6,0 > 6,0
Coliformes Totais (NMP/100mL)
i. média mensal 50 a 100 100 a 5000 5000 a 20000
ii. maximo >20000

> 100 () >(5000*)  >20000(***)  --------

PH 5a9 5a9 5a9 3,8a10,3

Cloretos (mg/L) <50 50a250 250 a600 > 600

Fluoretos (mg/L) <15 15a3,0 >3 e




NMP : nimero mais provavel

(*) em menos de 5% das amostras examinadas
(**) em menos de 20% das amostras examinadas
(***) em menos de 5% das amostras examinadas

Fonte: (PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO).

6.2 Infraestrutura De Esgotamento Sanitario

Em Jardim Olinda, 2,9% da populacdo afasta seus esgotos por meio de Rede
geral, rede pluvial ou fossa ligada a rede. 149 (11,09%) habitantes utilizam fossa
séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede. E cerca de 1.152 habitantes (85,78%) ainda
tem como meio de captacdo fossas rudimentares ou buracos (INSTITUTO AGUA E
SANEAMENTO). O sistema ¢€ individual, por meio de sumidouros, fossas negras ou

rudimentares internas e externos, totalizando 716, segundo informac¢do do SAMAE.

6.2.1 indice e parametros adotados

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto sanitario
gerado baseia-se na fragcdo de agua que entra na rede coletora na forma de esgoto,
sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno dgua/esgoto. Os valores
tipicos do coeficiente de retorno dgua/esgoto, variam de 0,6 a 1,0, sendo usualmente
adotado o de 0,8.

Para a realizacéo dos célculos de demanda de esgotamento sanitario, seguem
as férmulas de Porto (2006) adaptadas para este Plano:

Vazao de infiltracao

;-'JI:Il = "r" * T"‘r

Vazao média

Prg =C

Onits = 86400

Vazao maxima diaria
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Vazao maxima horéaria
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Em que:

Qm: vazao média de esgoto (L/s);

Qmax dia: vazao maxima diaria de esgoto (L/s);

Qmaxhor: Vazdo maxima horaria de esgoto (L/s);

TI: Taxa de infiltragcdo - L/s.km

L: Extensao da rede (km);

c: coeficiente de retorno = 0,80;

P: populacéo a ser atendida com abastecimento de agua;

k1: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

k2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;

gm: per capita efetivo de esgoto = 293,2 L/hab x dia.

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltrag&o deve estar
dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,0. Para este Plano fica adotado um coeficiente de

infiltracdo de 0,1 L/s.km.

6.2.2 Projecdo davazao anual de esgotos ao longo dos proximos 20 anos para
toda a area de planejamento

Fazer uma descricdo com base em literatura do pg do uso do sistema individual
para Jardim Olinda. Podendo falar sobre os sistemas alternativos, a importancia da
fiscalizacdo na construcdo de fossas sépticas.

De acordo com a ANA (2017), apenas 43% da populacéo brasileira conta com
atendimento de esgoto coletivo tratado na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).
Além disso, 12% utilizam solu¢des individuais, 18% possuem coleta de esgoto, mas
sem tratamento, e 27% né&o recebem nenhum tipo de atendimento. Isso significa que

57% da populacéo do pais ndo tem acesso a coleta publica com tratamento adequado.



Diante desse cenario, uma solucéo viavel para reduzir o impacto do déficit na
coleta e tratamento de esgoto é o uso de sistemas individuais. Esses sistemas podem
incluir componentes como tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro. O tanque
séptico é uma unidade cilindrica ou prismatica retangular, com fluxo horizontal,
destinada ao tratamento de esgotos por meio de processos de sedimentacéo, flotacao
e digestao. Ele pode ser construido com uma camara Unica ou em série (ABNT, 1993).
Embora o tanque séptico consiga gerar efluentes com qualidade aceitavel, o
tratamento pode ser complementado para aprimorar a remo¢ao da matéria organica.
No Brasil, o reator mais amplamente utilizado para essa finalidade é o filtro anaerébio
(AVILA, 2005).

Considerando a situacdo econémica dos municipios brasileiros, a questéo
ambiental atual realmente exige novas alternativas de tratamento de esgotos com
baixos custos, porém, com uma elevada eficiéncia. Assim, as esta¢gfes de tratamento
de esgoto descentralizadas, que possam ser realizadas com um menor investimento
global e elevada eficiéncia, despontam como uma solucdo viavel em casos de
recursos publicos limitados (HOFFMAN et al, 2004).

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei n°® 11.445/2007,
determina o uso do sistema fossa-filtro em locais onde néo existe rede publica de
esgoto disponivel. Complementando essa diretriz, a NBR 7229 (ABNT, 1993)
estabelece que o uso do sistema de tanque séptico é recomendado nas seguintes
situacoes:

a) Em é&reas sem acesso a rede publica coletora de esgoto;

b) Como alternativa para o tratamento de esgoto em locais onde exista rede
coletora local;

c) Para a retencédo prévia de sélidos sedimentaveis, especialmente quando a
rede coletora possui ceramica e/ou declividade reduzida, exigindo o transporte de
efluentes livres de sélidos sedimentaveis.

Portanto, os tanques sépticos representam uma solucéo viavel para municipios

gue nao dispbem de tratamento coletivo para o esgoto doméstico.



Faz-se importante a fiscalizacdo e devida instalagcdo do tanque séptico, visto
gue a FUNASA (BRASIL, 2006) estabelece algumas condi¢cdes para manutencao e
operacdo de tanques sépticos:

° As valas de filtragdo ou de infiltracdo e os sumidouros devem ser
inspecionados semestralmente;

) Havendo a reducdo da capacidade de absorcdo das valas de filtracéo,
infiltrac&o e sumidouros, novas unidades deveréo ser construidas;

° Tanto o tanque séptico como o sumidouro, quando abandonados,
deverdo ser enchidos com terra ou pedra.

Estas condi¢cfes se configuram como praticas de bom funcionamento do tanque
séptico a fim de evitar problemas técnicos que ocasionam degradacdo do meio
ambiente e dos corpos hidricos.

Além do mais, de acordo com a NBR 7229 (ABNT, 1993), os tanques sépticos
devem ser submetidos a teste de estanqueidade antes de entrarem em operacgao.
Esse teste envolve o preenchimento do tanque com agua para verificar a existéncia
de possiveis vazamentos.

A NBR 7229 (ABNT, 1993) estabelece que a limpeza dos tanques sépticos
deve envolver a remocéao do lodo e da escuma, garantindo a manutencéao da eficiéncia
do sistema. O periodo para realizar essa limpeza deve seguir o cronograma previsto
no projeto, podendo ser ajustado para mais ou para menos caso ocorram variacoes
nas vazdes estimadas. A auséncia de limpeza dentro do periodo recomendado pode
resultar em uma reducéo significativa da eficiéncia do tanque séptico. Além disso, a
norma orienta que, durante a limpeza, aproximadamente 10% do volume do lodo deve
ser interrompido no fundo do tanque, garantindo a permanéncia de parte dos

microrganismos necessarios para o processo de tratamento.

6.2.2.1 Projecédo davazédo anual de esgoto ao longo do horizonte de plano na
area urbana

A andlise e avaliacdo das condi¢cdes atuais de contribuicdo dos esgotos

domésticos foram efetuadas levando em conta a estimativa de producdo de esgoto

sanitario na cidade de Jardim Olinda.



Considerando o atual per capita efetivo de esgoto de Jardim Olinda, de 293,2
L/hab.dia, conforme o SAMAE e levando em conta a projecdo do crescimento da
populacdo e do consumo de 4gua para os proximos 20 anos, obtém-se a estimativa
da demanda de geracdo de esgoto para 0 municipio. A Tabela 13 apresenta a
estimativa das vazdes de contribuicdes para o sistema de esgotamento sanitario ao

longo do horizonte de projeto.



Tabela 13. Estimativa das vazdes de esgoto para a populacédo urbana de Jardim

Olinda.
Vazao VBl
Popula¢ Per . ~ méaxima | Vazdo | Vazéo
Populag | © 5,7 |Percentua i de |MaXIM | Vazado | Tyi0ia | média | média
ao | de b a maxima
urbana ; esgotos i o com sem c/
urbana. atendida SHEAE T (L.hab/di e dlzr coletae | siste | siste
Ano | abasteci nto com ’ sem com
com a), coef. | : tratamen | ma ma
ef2 coleta e CEEE de SISIE | CEIEH € to + taxa | publi | publi
SAA(ha tratament a tratamen
b)) tratamen o retorno public | to (L/s) | . _de co co
’ to (hab.) 0,80 infiltracd | (L/s) | (L/s)
o (L/s)
o (L/s)
202
4 941 94 10.00% 266.48 3.13 0.35 1075.71 | 2.61 | 0.29
202
5 946 662 70.00% 264.95 1.04 2.44 1077.80 | 0.87 | 2.03
202
6 952 666 70.00% 264.95 1.05 2.45 1080.95 | 0.88 | 2.04
202
7 957 670 70.00% 264.95 1.06 2.47 1084.10 | 0.88 | 2.05
202
3 963 693 72.00% 264.95 0.99 2.55 1118.31 | 0.83 | 2.13
202
9 968 716 74.00% 262.30 0.92 2.61 1152.68 | 0.76 | 2.18
203
0 974 740 76.00% 259.68 0.84 2.67 1187.22 | 0.70 | 2.22
203
1 979 764 78.00% 257.08 0.77 2.73 1221.95 | 0.64 | 2.27
203
5 985 778 79.00% 254.51 0.73 2.75 1241.14 | 0.61 | 2.29
203
3 990 792 80.00% 251.96 0.69 2.77 1260.42 | 0.58 | 2.31
203
4 995 836 84.00% 251.96 0.56 2.93 1327.22 | 0.46 | 2.44
203
5 1001 861 86.00% 251.96 0.49 3.01 1362.69 | 0.41 | 2.51
203
6 1 006 876 87.00% 251.96 0.46 3.06 1382.45 | 0.38 | 2.55
203
7 1012 890 88.00% 251.79 0.42 3.11 1402.29 | 0.35 | 2.59
203
3 1017 916 90.00% 251.79 0.36 3.20 1438.21 | 0.30 | 2.67
203
9 1023 920 90.00% 251.79 0.36 3.22 1442.26 | 0.30 | 2.68
204
0 1028 925 90.00% 251.79 0.36 3.24 1446.31 | 0.30 | 2.70
204
1034 930 90.00% 251.79 0.36 3.25 1450.35 | 0.30 | 2.71




224 1039 935 90.00% 251.79 0.36 3.27 1454.40 | 0.30 | 2.73
204

3 1045 940 90.00% 251.79 0.37 3.29 1458.45 | 0.30 | 2.74
204

4 1 050 945 90.00% 251.79 0.37 3.30 1462.50 | 0.31 | 2.75
204

5 1055 950 90.00% 251.79 0.37 3.32 1466.55 | 0.31 | 2.77

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Segundo a Tabela 13, pode-se observar que a populacéo abastecida pelo
SAA cresce ano ap0s ano, numeros importantes pro marco de saneamento do
municipio. Do mesmo modo, a porcentagem da populacdo que é atendida com
coleta e tratamento de esgoto cresce anualmente, mesmo que ainda esteja em
apenas 70%.

A vazdo méxima diéria sem sistema publico varia em toda a projecdo, mas ao
longo da série historica apresentam uma queda relevante em compara¢ao ao ano de
2025. Por outro lado, a vazdo maxima diaria com coleta publica apresenta uma
elevacao discrepante em relacdo ao ano de 2025, além de aumentar gradativamente
ao longo da série histérica.

Em relacédo a vazdo maxima diaria com coleta publica e taxa de infiltracdo
captada e medida em L/s, sobe anualmente alcancando 1466.55 L/s no ano de
2045.

A vazao média sem sistema publico muda de 2025 para 2026 e a partir deste
decai ao longo de praticamente toda a série historica, com excec¢ao para os anos de
2044 e 2045. Em contrapartida, a vazdo média com sistema publico age de maneira
oposta, também apresentando mudancas 2025 para 2026 mas crescendo ano apos

ano ao longa de toda série histérica



6.2.2.2 Projecao das demandas de esgoto nos distritos, quilombolas,

assentamentos e comunidades dispersas

Segundo o Plansab, o conceito de atendimento adequado é definido como:

Coleta de esgotos, seguida de tratamento;

Uso de fossa séptica. Por “fossa séptica” pressupde-se a fossa séptica

sucedida por pos-tratamento ou unidade de disposi¢do final,

adequadamente projetados e construidos.

Deste modo, para a zona rural, ndo ha viabilidade de se prover os servi¢cos por

meio de solugdes coletivas, em funcéo de se tratar de populacéo difusa, cujo nivel de

dispersdo geografica inviabiliza a instalacdo de sistemas publicos de saneamento

bésico. Assim, a universalizacdo no meio rural sera realizada através de solucdes

individuais sanitariamente corretas. Entende-se também néo ser viavel a utilizacéo de

sistema coletivo na sede do distrito.

A Tabela 14 apresenta a estimativa das vazdes de contribuicdes para o sistema

de esgotamento sanitario ao longo do horizonte das vazfes de esgoto para a area

rural. Serd adotado o per capita de 120 I/hab.dia, conforme preconiza o Manual de

Saneamento da Funasa (2015).

Tabela 14. Estimativa das vazdes de esgoto para a area rural de Jardim

Olinda
~ Vazao maxima | Vazao maxima ~ -
Populacao rural L, L Vazao média
Ano (hab.) diaria horaria (L/s)
(L/s) (L/s)
2024 399 1.28 1.92 1.06
2025 395 1.26 1.90 1.05
2026 390 1.25 1.87 1.04
2019 381 1.22 1.83 1.02
2033 359 1.15 1.72 0.96
2047 336 1.08 1.61 0.90
2045 305 0.97 1.46 0.81

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.



Analisando-se a tabela é possivel compreender a diminuicdo da vazdo do
esgotamento sanitario do municipio, visto que, a populacdo em decorrer dos anos
deve diminuir nas areas rurais.

Diante do cenario atual e da dificuldade de implantar um sistema de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios centralizado em areas com pouca densidade
populacional, sugere-se que seja adotado o sistema individualizado.

O cenario moderado propde que toda a area rural atinja a cobertura de 74% a
longo prazo, em conformidade com a meta do PLANSAB para a regiao Centro Oeste.
Portanto para a adequacdo do esgotamento sanitario na zona rural, propde-se as
seguintes medidas para o plano de saneamento basico:

« Estudo de um padrdo ideal de fossas sépticas para 0 municipio,
seguindo as normas técnicas vigentes;

» Auxilio técnico e financeiro para a instalacdo de fossas sépticas que
atendam os padrdes especificados;

« Criacdo de ETE especifica para tratamento dos lodos de fossas sépticas;

« Limpeza/esgotamento periddico das fossas implantadas com caminhdes
limpa-fossa.

Contudo, para o atendimento da populacéo rural, o poder publico devera instruir
e promover a assisténcia técnica para adoc¢do de sistemas individuais adequados que
minimizem os impactos ao meio ambiente e que assegurem a manutencao da saude
publica, pela populacéo. Para isto devera disponibilizar projetos padrdo e assessoria
para seus municipes, visando a correta implantacédo das alternativas individuais de
tratamento de esgoto (fossa séptica e sumidouros, fossas de bananeiras, entre

outros).



6.2.3 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda calculada

De acordo com a FUNASA (2015), o atendimento unifamiliar pode contar com
sistemas individuais de tratamento de esgoto, nos quais os efluentes domeésticos sao
direcionados para fossas sépticas, seguidas por dispositivos de infiltragcdo no solo.
Esses sistemas representam uma solucdo viavel e econbmica, desde que as
residéncias estejam dispersas, 0 solo apresente boas condi¢cdes de infiltracdo e o
lencol freatico tenha profundidade adequada, minimizando riscos de contaminacao e
impactos a saude publica. Alem disso, é essencial atender as normas técnicas
estabelecidas pela legislagéo vigente.

A seguir, apresentam-se alguns exemplos de sistemas de Tratamento
Primario para Esgotos Domésticos em pequenos municipios:

Tanques sépticos (Fossas Sépticas)

Amplamente utilizados como solucéo individual em pequenas comunidades,
esses tanques recebem todos os despejos domeésticos, como 0s provenientes da
cozinha, lavanderia, lavatorios e vasos sanitarios. Recomenda-se a instalagdo de uma
caixa de gordura na tubulacédo que conduz os despejos da cozinha ao tanque séptico.
Quando corretamente projetados, esses sistemas podem reter cerca de 70% dos
soOlidos sedimentaveis, reduzir até 50% dos solidos em suspensdo e alcancar uma
eficiéncia de 30% na remocdo de matéria organica, medida como Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO).

No entanto, os efluentes dos tanques sépticos devem passar por tratamento
complementar antes do descarte em corpos hidricos, pois ndo atendem aos
parametros de lancamento direto estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°
357/2005. Entre as solugBes econbmicas que melhoram a qualidade do efluente
liguido, destacam-se: sumidouros, valas de filtracdo, valas de infiltracdo, wetlands e
filtros anaerobios.

e Sumidouro

Os sumidouros séo pogos absorventes escavados no solo, responsaveis pela

depuracédo e disposicao final dos efluentes provenientes dos tanques sépticos. No



entanto, seu funcionamento pode ser comprometido se ndo forem considerados
fatores como a composicdo do solo, a profundidade do lencol freatico e o consumo de
agua subterranea. Para evitar problemas, recomenda-se sua instalacdo em areas
onde os aquiferos sejam profundos e que garantam uma distancia minima de 1,5
metro entre o fundo do poco e o nivel maximo do aquifero.

e Valas de Infiltracédo

Esse sistema promove a disposic¢ao final dos efluentes liquidos dos tanques
sépticos por percolagdo no solo. A instalagdo requer uma area disponivel e um estudo
das condicdes do meio fisico, como o comportamento do lencol freatico e a
profundidade do solo. As exigéncias para 0 uso das valas de infiltracdo sao
semelhantes as dos sumidouros.

e Valas de Filtracéo

Essas valas consistem em escavagdes preenchidas com meios filtrantes e
equipadas com tubos para distribuicdo do esgoto e coleta do efluente filtrado. O
processo de depuracdo ocorre tanto por retencdo fisica quanto por oxidacéo
bioquimica mediada por microrganismos aerébicos. A operacdo e manutencao desse
sistema séo relativamente simples, proporcionando uma remog¢ao de DBO entre 50%
e 80%, além de reduzir nitrogénio amoniacal (50% a 80%) e nitrato (30% a 70%). Caso
necessario, as valas de filtracdo podem ser impermeabilizadas, sendo indicadas
guando as condi¢cdes do solo ou o clima ndo permitem o uso das valas de infiltracéo.

e Wetlands

Os wetlands séo ecossistemas de transicdo entre ambientes terrestres e
aguaticos, caracterizados pela presenca de areas inundaveis, onde ocorrem
processos de reciclagem de nutrientes e matéria organica. Os wetlands construidos
sdo unidades impermeabilizadas projetadas para o tratamento de dguas residuarias,
onde processos fisicos, quimicos e bioldégicos operam em condicBes anaerodbicas e
aerobicas. A taxa de remocao de DBO varia entre 64% e 94%, e o sistema também
permite a remocao de nutrientes. Dependendo do projeto, pode atender desde uma
Unica residéncia até comunidades de aproximadamente 1.000 habitantes.

e Filtro Anaerdbio



Esse sistema possui um leito fixo composto por material inerte, que serve
como suporte para o crescimento de microrganismos responsaveis pela degradacao
da matéria organica. Ele € indicado para tratar efluentes com baixa concentracéo de
sélidos sedimentaveis, como aqueles provenientes de tanques sépticos. No entanto,
sua eficiéncia pode ser afetada por variacoes de pH e temperatura. Os efluentes
tratados por filtros anaerdbios podem apresentar coloracdo e odor, exigindo
tratamento complementar. Em conjunto com o tanque séptico, esse sistema pode
remover entre 40% e 70% da matéria organica, medida como DBO.

Além dessas alternativas, a literatura especializada apresenta outras opcoes
para o tratamento de esgotos sanitarios. A norma NBR 13969/1997 também fornece
diretrizes para o projeto, construcdo e operacdo de unidades complementares

voltadas a disposicéo de efluentes liquidos provenientes de tanques sépticos.

6.2.4 Comparacao das alternativas de tratamento local ou centralizado dos
esgotos justificando a abordagem selecionada

O processo de avaliacdo e selecdo da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domeésticos deve considerar a concepg¢do do sistema de
tratamento, os custos relativos a construgdo, operagdo e manutencdo, bem como a
reparacdo e substituicdo do sistema. As técnicas existentes para o tratamento de
esgotos domésticos incluem duas abordagens basicas: centralizadas ou
descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010).

A expressado “saneamento descentralizado” é, segundo LIBRALATO et al.,
(2012), uma abordagem de tratamento de esgotos domésticos de uma forma nao
centralizada, significando que ndo existe apenas uma ETE que serve a uma
populacdo de uma area definida, mas uma variedade de sistemas que servem a mais
de uma area ou populacéao.

Naphi (2004) conceitua a descentralizacdo como sendo o desenvolvimento de
sistemas de esgotos domeésticos que sdo financeiramente mais acessiveis,
socialmente responsaveis e ambientalmente benéficos.

Usepa (2004) define que as possibilidades para o tratamento de esgotos

domésticos, de maneira descentralizada, podem ser entendidas desde sistemas “on-



site” (no local) até sistemas de “cluster” (em grupo). Sistema “on-site” é aquele que
coleta, transporta, trata, destina ou reutiliza dguas residuarias provenientes de uma
Unica residéncia ou edificio. Ja o sistema “cluster”, coleta as aguas residuérias
provenientes de duas ou mais residéncias ou edificios, transportando-os para um local
adequado para o0 seu tratamento e disposicdo final. Sistemas de tratamento
descentralizados no local podem ser subdivididos em sistemas “comunity”
(Comunidade) e “households” (Familiares). Os sistemas “comunity” sdo utilizados para
coletar e tratar aguas residuarias de uma comunidade. E os sistemas “households”
sdo aplicados para o tratamento de aguas residuarias unifamiliares.

Os sistemas de tratamento de esgoto sanitario descentralizados partem de uma
l6gica diferente do paradigma técnico corrente, pois exigem a participacdo das
comunidades usuérias, as quais assumem a responsabilidade pela constru¢cdo ou
operagdo de métodos tradicionais de tratamento, tais como, fossas, tanques sépticos
e pocos de infiltracdo (ORTUSTE, 2012).

Segundo Rodriguez (2009), as tecnologias de tratamento descentralizado
geralmente se aplicam em comunidades com populacdo equivalente menor a 2.000
habitantes, podendo ser associadas a varias operac¢des unitarias, tais como
sedimentacdo, filtracao, flotacdo e oxidacao bioldgica. (SANTOS, 2013), enquanto 0s
sistemas de esgotos centralizados sao sistemas de esgotamento sanitario publicos e
coletivos, que possuem ETE, como sua unidade de referéncia centralizada que
recebem todos os esgotos coletados e transportados, sendo assim denominados
“sistemas centralizados”. Em seus limites insere-se uma ou mais bacias de
esgotamento sanitario e toda a abrangéncia da area urbana atendida pela rede
coletora de esgotos. Para a ETE convergem todos os esgotos gerados nos limites do
sistema de esgotamento sanitario.

A gestdo centralizada € um conceito que tem sido implementado e utilizado
como uma forma de tratar esgotos domeésticos em regides com elevada densidade
populacional e urbanizadas. Nestes sistemas centralizados, as estacbes de
tratamento sdo construidas em regides periféricas das cidades. Trata-se de um
sistema de tratamento que envolve um conjunto de equipamentos e instalagoes

destinados a coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes



de esgotos domésticos (SURIYACHAN et al., 2012). Gera-se um mecanismo de
exportacdo do esgoto de uma regido para outra. Normalmente, estes sistemas séo de
propriedade publica.

Em que se pese o beneficio ambiental, h4 de se destacar o potencial conflito
social gerado pela instalacdo de uma unidade de tratamento de grande porte em
determinado local, ou a consequente desvalorizacdo imobiliaria que esta localidade
venha a receber. A falta de terrenos adequados e o custo de implementacdo e
operacéo de unidades de maior porte tem trazido questionamentos sobre os limites
dessa abordagem, especialmente em area cuja densidade populacional ndo justifiqgue
os ganhos em escala alcancados pela operacao de sistemas complexos.

Outra questéao refere-se ao atendimento a padrdes cada vez mais restritivos da
legislacdo ambiental. Observa-se que os sistemas de esgotamento avangados, com
elevada eficiéncia, apresentam custos de operacdo muito elevados e, portanto, tem a
sua implantacdo inviabilizada para pequenas unidades de tratamento (LETINGA,
2001).

No Brasil, devido as baixas taxas de tratamento de esgotamento sanitario e a
falta de investimentos, procurou-se minimizar tais problemas, através da construcao
das estacdes em etapas ou moédulos, reduzindo os custos e a necessidade de contrair
empréstimos para a implantacdo de sistemas de tratamento. Essa solugcédo, no
entanto, depende de um forte comprometimento dos gestores publicos, para que os
investimentos tenham uma continuidade (ROQUE, 1997).

Existem inimeros processos de tratamento que podem ser utilizados pelas
comunidades, uma vez que sua adocdo dependerd das caracteristicas
socioecon6micas locais e das politicas publicas vigentes, contudo, tendo em vista, 0s
critérios abordados, o uso de uso de sistemas de baixo input energético e tecnoldgico,
tais como, tanques sépticos e lagoas (Anaerdbias e/ou facultativa) que tem se
destacado devido a facilidade operacional, em paises como Colémbia, Brasil e india
(MASSOUD, 2008). Segundo Rodriguez (2009) a montagem de uma matriz de
decisdo permite ponderar critérios técnicos (eficiéncia de remocdo do processo,

necessidade de area e construgdo, consumo energético), econdmicos (custo de



reversdo, operacao, energeético, operacdo e manutencdo, vida util) e ambientais
(subprodutos gerados e possivel reutilizacao).

Para Usepa (2004), os sistemas centralizados exigem menos participacao e
conscientizacdo publica, porém o seu tratamento requer mais energia e materiais,
aumentando o custo. Os sistemas descentralizados tratam as aguas residuarias de
casas e prédios individualmente, realizando o tratamento e o descarte proximo ao
ponto de geracéao.

Estudos comparativos entre gestdo centralizada e descentralizada em
comunidades rurais revelam que os sistemas descentralizados sédo geralmente mais
eficazes em zonas rurais do que os sistemas centralizados (MASSOUD et al., 2009).

No tratamento centralizado existe a vantagem de que 0s sistemas néo exigirem
participacdo do usuério, pois se encontram longe do local de geracdo e a rotina
operacional funciona através de uma companhia de saneamento.

O tratamento descentralizado requer maior participagcdo do usuario e a
operacdo ndo adequada pode causar impacto e riscos a saude em localidades
vizinhas.

A principio ndo é possivel aceitar ou recusar nenhum dos dois tipos de
tratamento, sendo necessario avaliar cada caso. A analise de tendéncias mais
recentes em gestédo de aguas residuarias tem identificado as principais vantagens e
desvantagens de ambas as abordagens. De qualquer forma, a abordagem geral seria
a de apoiar uma verdadeira coexisténcia entre 0s sistemas, com Varios niveis de
aplicabilidade. A gestao descentralizada do tratamento oferece muitos beneficios, que
podem ser alcancados através da incorporacdo de tecnologias avancadas e
inovadoras dos sistemas de tratamento biolégico que muitas vezes ndo sao rentaveis

para os sistemas centralizados.
6.3 Infraestrutura De Aguas Pluviais
Uma boa infraestrutura e adequada estruturagcdo do municipio em relacédo a

captacdo de aguas fluviais se faz importante para a mitigagdo dos impactos que

podem ocorrer em decorréncia de chuvas torrenciais. Em centros urbanos a



necessidade de infiltracdo se eleva visto que faltam areas de drenagem em
decorréncia de obras antropicas voltadas para o desenvolvimento do municipio.

No municipio de Jardim Olinda apenas 18% das vias publicas sdao
pavimentadas e possuem rede de drenagem profunda, deste modo, apenas uma
pequena parcela da area urbanizada se encontra com possibilidades de detencéo de
aguas pluviais e estariam preparadas para suportar um volume consideravel
proveniente de fortes chuvas. Um aspecto positivo é que nas delimitacdes de vias com
drenagem profundas, estas apresentam uma estruturacdo mais desenvolvida com a
presenca de guia/meio-fio, sarjeta, boca de lobo, galerias e pocos de Vvisita,
ocasionando uma resposta ao recebimento de aguas pluviais mais assertiva.

Por outro lado, ndo sao encontradas no municipio vias com sistema de
drenagem superficial, dificultando assim o escoamento da agua para locais mais
propensos a grandes recebimentos hidricos, deste modo em periodos muito chuvosos
0 acumulo de &gua nas vias ocasiona alagamentos afetando a populacdo do
municipio.

Além do mais, a maior parte das vias (cerca de 82%) ndo sdo pavimentadas,
isso implica na falta de estruturacdo e ineficiéncia do sistema de drenagem,
propiciando assim a acumulacdo de aguas superficiais, baixa infiltracdo e problemas
na qualidade das vias, dificultando o uso das mesmas pela populacdo, além de

ocasionar problemas ao solo.

6.3.1 Projecdo da demanda de drenagem urbana e manejo de aguas Pluviais

A projecdo do sistema de drenagem de aguas pluviais foi elaborada com
embasamento na estimativa de area ocupada pela populacdo urbana, que se
relaciona diretamente com a taxa de impermeabilizagao do solo.

A partir do levantamento topografico da mancha urbana de Jardim Olinda e de
imagens aéreas, estimou-se como area ocupada o valor de 0,49 kmz.

A Tabela 15 apresenta a estimativa da taxa de ocupacéo de solo por habitante
urbano. Considerou-se o percentual de populagéo urbana do municipio (IBGE, 2010)

e o0 estudo populacional apresentado no Item 7.



Tabela 15. Valores utilizados para estimativa de ocupacao do solo

Dados de Urbanizacéo

Percentual de populagdo urbana - 1001 habitantes
2010

Populacéo total estimada -2024 1.345 habitantes
Populacdo urbana estimada - 2024 941 habitantes
Area Urbana com ocupacéo - 2024 0,49 km?2
Taxa de ocupacgédo urbana - 2024 1.9130,2 km2 /hab

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Na Tabela 16 € apresentada a projecdo populacional e a area urbana no
horizonte temporal do Plano, adotando-se a taxa de ocupacao urbana de 1.913,2

km2/habitante.

Tabela 16. Projecao da ocupacéo urbana de municipio de Jardim Olinda

Ano Populacéao total Populacao Area Urbana Km?
(hab) Urbana (hab)
2024 1345 941 0.49
2025 1 346 946 0.49
2026 1347 952 0.49
2029 1349 968 0.50
2043 1354 995 0.52
2045 1363 1 055 0.55

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Sequencialmente ano apds ano a taxa de urbanizacdo se eleva, levando a
maiores indices de populacdo urbana, atrelado a isso uma demanda maior de areas
urbanizadas se faz necessaria. Este processo resulta em faixas maiores de
antropizacdo ocasionando a necessidade por obras de drenagem superficial e
profunda.

A drenagem urbana tem fundamental importancia para a boa qualidade de
vida da populacédo e desempenha um papel importante na manutencédo do solo e dos
corpos hidricos subterraneos. Para isso, obras para melhoria da infraestrutura e bom

gerenciamento das aguas pluviais se fazem necessarias.



O municipio de Jardim Olinda ainda se mostra em necessidade de aplicar
melhorias e estruturacdo no sistema de drenagem, escoamento e absor¢ado de aguas
pluviais. Portanto, investimentos na &rea de pavimentacdo e insercdo de
equipamentos auxiliares a drenagem devem ser realizados para que a area urbana
esteja mais desenvolvida e acompanhe de maneira positiva 0 processo de

crescimento populacional urbano.

6.3.2 Proposta de medidas mitigadoras para 0s principais impactos

identificados

A implementacédo de vias publicas pavimentadas impermeabiliza a concentracao
de agua acumulada no solo e influencia diretamente os processos erosivos, por outro
lado, a iminente retencdo de agua no solo por consequéncia da pavimentacao
necessitaria de um bom escoamento superficial para que toda a 4gua que agora nao
absorvida no solo seja carregada e depositada na parte mais baixa do relevo. Portanto
a estruturacdo da pavimentacao das vias publicas deve ser feita de maneira adequada
e com a implementacéo de bocas de lobo e galerias pluviais, para que o escoamento
aconteca adequadamente e leve a agua da chuva aos melhores locais de infiltracao.

Logo, uma boa rede de drenagem superficial deve ser instalada e construida
nas vias publicas, a fim de diminuir os impactos referentes ao acimulo de agua em
determinadas regifes do municipio, evitando assim alagamentos e problemas para a
populacao.

Atrelado ao bom funcionamento da drenagem superficial um bom sistema de
drenagem profunda deve acompanhar todo o processo, a criagdo de pocos de
infiltracdo e sistemas de drenagem profunda auxiliam a captura da agua que se
acumula no subsolo e evita o acumulo de agua superficial.

Contudo, para que o bom funcionamento e gerenciamento dos métodos de
drenagem das vias publicas aconteca a manutencéo e limpeza devem ser realizadas
constantemente, evitando assim o0 entupimento das bocas de lobo e o néo

escoamento da agua pluvial. Para auxiliar neste contexto, programas de educacao



ambiental devem ser realizados buscando alertar e ensinar a populacdo sobre a
importancia da sociedade na defesa contra processos erosivos, de alagamentos e de
infiltrac@o da &gua no solo.

6.3.2.1 Medidas de Controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua

Um sistema de drenagem eficiente resulta em um menor volume de &gua
escoando pelas superficies, sendo assim, o grau de impacto para o carregamento de
sedimentos também diminui. Para controlar os riscos de assoreamento em corpos
d'agua a primeira medida deve ser facilitar a infiltracdo de agua no solo, para que esta
ndo percole por extensas areas, ganhando velocidade e aumentando o seu poder de
carregar sedimentos para margens de corpos hidricos. A estruturacdo adequada da
rede de drenagem se faz importante neste parametro, sendo o primeiro passo para
combater o assoreamento de corpos hidricos.

Outra medida importante para minimizacdo de impactos voltados ao
carregamentos de sedimentos € controlar a erosdo do solo. Como ja exposto neste
documento, em grande maioria as vias publicas do municipio de Jardim Olinda néo
possuem pavimentacdao, logo, os solos ficam expostos e tem seus torrbes quebrados
pelos impactos de fortes chuvas. Portanto, se faz importante aplicar técnicas de
conservacgao dos solos do municipio, a fim de evitar que os solos sejam danificados
facilmente em contato com chuvas torrenciais e sejam carregados com um grau de
facilidade maior.

Além do mais, o plantio de vegetacao as margens dos corpos hidricos auxiliam
na retencédo de sedimentos que possam estar sendo arrastados para estes locais. A
implementacédo de revegetacdo em areas estratégicas auxiliam nesta probleméatica e
a cobertura do solo com o plantio de gramineas fazem um papel importante na

retencdo de agua e de material sedimentado que possa estar sendo carregado.



6.3.2.2 Medidas de Controle parareduzir o lancamento de residuos sélidos
nos corpos d’agua

A gestéo de residuos sélidos na area urbana esta intrinsecamente ligada ao
adequado funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de
maneira irregular e ndo coletados adequadamente podem provocar graves
consequéncias, diretas e indiretas, a drenagem e a saude publica e ao meio ambiente.

Os residuos que ndo sdo gerenciados e destinados de forma adequada tendem
a ser carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas de lobo, impedindo
ou dificultando a passagem de agua por esses locais e causando 0 assoreamento de
valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluicdo, disseminacédo de vetores de
doencas tais como da dengue, etc.

Outra situacéo de ocorréncia € a presenca de folhas, galhos e rejeitos diversos
localizados junto as sarjetas que acabam depositados nas redes de microdrenagem.
Para este problema, deve-se elaborar um cronograma efetivo e com abrangéncia
significativa, para que o sistema de drenagem (micro e macro) nao sofra interferéncia
negativa pela ma gestao dos residuos soélidos do municipio.

Sabe-se que a presenca de residuos sélidos no sistema de drenagem urbana
e nos cursos de agua esta ligada a diversos fatores socioambientais inerentes ao
municipio, mas em uma escala maior esta principalmente ligada ao nivel de educagéo
e conscientizacdo ambiental de sua populacao.

Logo, para que ocorra o controle de residuos nesses dispositivos, faz-se
necessario implantar os programas e campanhas educacionais, uma vez que a
participacdo da populacdo do municipio nas acdes de preservacdo e manutencao dos
ambientes naturais e urbanos é o primeiro passo para a resolucéo do problema.

As principais fontes de residuos soélidos em bacias urbanas séo:

e Pedestres: sdo considerados fontes crbénicas, uma vez que dispdem
inadequadamente os residuos ou fazem o lancamento do mesmo

pulando a etapa de acondicionamento;



Veiculos: a exemplo dos pedestres, os condutores e passageiros
promovem a mesma pratica anterior;

Deficiéncia no sistema de varricdo: a execucdo deficitaria desse
componente do sistema de limpeza urbana promove, entre outras
consequéncias, o excesso de residuos em papeleiras e outros
recipientes publicos de descarte de residuos, podendo gerar a
liberacdo de residuos ao ambiente, com consequente transporte para
sistemas de drenagem pluvial, corregos e outros corpos de agua;
Deficiéncia nos sistemas de coleta de residuos: um sistema deficitario
de coleta de residuos pode promover estocagem anormal de residuos
em vias publicas, podendo ser carreados para o interior de cursos
d’agua em eventos de chuva;

Despejos clandestinos: langamentos ilegais de residuos em vias e
logradouros publicos, terrenos baldios, espacos publicos, areas
ribeirinhas ou até mesmo dentro de cursos d’agua. E geralmente
esporadico, consistindo predominantemente de residuos volumosos
(como moveis, utensilios domésticos), pneumaticos e residuos da

construcao civil.

De acordo com o cenario exposto, verifica-se que para o controle do
langamento dos residuos nos cursos d’agua € necessario, primeiramente, trabalhar
com a populacgéo a fim de sensibiliza-la sobre os impactos decorrentes da disposi¢ao
inadequada desses materiais. E imprescindivel também, acées por parte da prefeitura
como a instalacdo de dispositivos de coleta em locais publicos, principalmente aquelas
de maior circulacdo de pedestres; bem como fiscalizacdo das areas de deposicao
ilegais, a fim de conter essas atividades. Da mesma forma, o sistema de limpeza
urbana deve ser regular, continuo e abrangente, para que o municipe oferte o residuo
ao sistema de limpeza, ao invés de abandona-lo.

Alguns dispositivos de retencdo de residuos sélidos podem ser implantados

nos sistemas de microdrenagem a fim de proteger o sistema, a saber:

Cestas acopladas as bocas de lobo: as vantagens do uso desses
dispositivos dizem respeito a facil limpeza e remocgéo da cesta para



a manutencdo. Porém uma desvantagem € o alto custo devido ao
grande numero de unidades necessérias (Figura 5).

e Gradeamento: sao dispositivos de remocao de sélidos grosseiros
(grades), constituidos de barras de ferro ou aco paralelas,
posicionadas transversalmente ao canal, perpendiculares ou
inclinadas. As grades devem permitir o escoamento sem produzir

grandes perdas de carga (Figura 6).

Figura 6. Boca de lobo com gradeamento

Figura 5. Cesta acoplada & boca do bueiro :
na sarjeta

Fonte: SWU, 2012 Fonte: Ecivilnet

6.3.3 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Os sistemas de drenagem funcionam com o principio de transferir rapidamente
as aguas para jusante, o que pode aumentar a frequéncia das inundacfes. Esses
sistemas alteram o ambiente natural dos rios e cérregos urbanos e, dependendo das
caracteristicas de ocupacdo da bacia, podem contribuir para 0 aumento da poluicdo
nos corpos d’agua receptores. As solugdes para os problemas de drenagem devem
buscar alternativas mais eficazes, considerando tanto o ponto de vista hidrologico
guanto a preservacdo do meio ambiente urbano (TOMINAGA, 2013).

Segundo o mesmo autor as técnicas de controle na fonte, ao contrario dos
sistemas classicos, focam na retengdo e infiltracdo das aguas pluviais, contribuindo

para a sustentabilidade do sistema de drenagem. Essas medidas tém como objetivo



reorganizar temporal e espacialmente as vazdes e, no caso das estruturas de
infiltrag&o, ajudam a diminuir o volume escoado, reduzindo assim a probabilidade de
inundagdes a jusante no sistema de drenagem.

Tominaga (2013) também afirma que as técnicas classicas de drenagem tém
como funcgéo principal o controle das cheias e o rapido escoamento das aguas, mas
suas estruturas frequentemente possuem baixo valor social e ecol6gico. Por outro
lado, a visdo sustentavel para os sistemas de drenagem envolve a implementacao de
estruturas com usos multiplos, como areas de lazer, preservagdo da diversidade
biolégica e, a0 mesmo tempo, o controle de cheias. Essas solu¢cdes também
contribuem para a melhoria da qualidade da agua.

Como consequéncia, essas tecnologias passaram a ser regulamentadas por
normas e diretrizes que visam o manejo das aguas pluviais em diversos paises. As
caracteristicas que permitem reter e infiltrar as adguas da precipitacdo contribuem,
principalmente, para a retencédo de sélidos, aos quais a maioria dos poluentes esta
associada (TOMINAGA, 2013).

Existem ainda as técnicas de controle na fonte, também conhecidas como
medidas compensatorias, BMP (Best Management Practices) ou LID (Low Impact
Development) e podem ser divididas em estruturais e nao estruturais. De modo
simplério as medidas ndo estruturais sdo regulamentacbes voltadas para o
gerenciamento do uso do solo e do manejo sustentavel das aguas pluviais. Para os
casos de drenagem urbana, é entendido que 0 manejo sustentavel se divide em um
conjunto de acfes e diretrizes que objetivam evitar ou minimizar a sobrecarga dos
sistemas de drenagem existentes. Ja as medidas estruturais sdo as intervencdes de
pequeno e médio porte, como por exemplo as obras pontuais ou lineares, além de
intervencdes que podem controlar o escoamento de &reas robustas, no caso, as
bacias de detencao, retencéo e infiltracdo (TOMINAGA, 2013).

6.4 Infraestrutura De Gerenciamento De Residuos Sélidos



A estruturacdo do sistema de gerenciamento de residuos sélidos se faz
importante para que impactos ambientais sejam mitigados, promovam a saude publica
e visem a sustentabilidade. Esta infraestrutura deve contar com processos bem
definidos e sistematicos envolvendo a coleta, transporte, tratamento e disposicao final
dos residuos solidos gerados pela comunidade.

O inicio desta segmentacéo se da pela coleta, esta que realizada a domicilio
pelo setor publico visa retirar do meio urbano todos os residuos gerados pela
populacdo. Além da coleta domiciliar o processo de coleta seletiva também deve
existir dentro do ambito de gerenciamento, ja que esta visa reter apenas 0s residuos
reciclaveis, que devem ser previamente segregados pela populacdo. Sendo assim, a
realizacdo da coleta seletiva juntamente da coleta domiciliar partem para o primeiro
passa para o gerenciamento assertivo dos residuos sdlidos urbanos.

Apbs a coleta é realizado o transporte destes residuos, para isso, € necessaria
a utilizacdo de veiculos seguros e adequados para tal fungao, inibindo a possibilidade
de vazamentos, derramamentos e possiveis contaminacdes ao meio ambiente. Dentro
do processo de transporte deve haver o planejamento das rotas de coleta para garantir
eficiéncia, diminuir custos e evitar impactos ambientais.

Ao transportar os residuos coletados o processo de triagem atua na separacao
destes, a fim de poder objetivar as destinacdes adequadas de cada tipo de material,
diminuindo assim o volume de descarte em aterros sanitarios.

Sequencialmente a esse sistema é necessario realizar o tratamento dos
residuos dispostos, objetivando buscar a melhor alternativa para cada categoria de
material, nesta etapa se encontram 0s processos de reciclagem, compostagem ou
digestédo anaerdbica.

Por fim, o que ndo pode ser tratado € levado as Ultimas alternativas de
disposicéo, entre elas a mais usual que € o aterro sanitario. Dentro do aterro séo
levados materiais que ja ndo possuem possibilidades de serem tratados, devendo ser

descartados de modo que afetem minimamente o meio ambiente.

6.4.1 Projecdo da geracado dos residuos sdlidos



Para calculo das projecdes de geracdo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)
foram utilizados: 1) a populacao estimada para o periodo 2024-2045 e 2) o indice per
capita de geracdo de residuos (kg/hab.dia) calculado para o municipio, conforme
segue.

As estimativas populacionais utilizadas foram elaboradas pelo método de
tendéncia, utilizada pelo IBGE nas proje¢des populacionais dos municipios brasileiros,
e constam no item 6 do presente Prognastico.

6.4.2 Estimativas de Residuos Sdlidos Urbanos

Para estimar a producao total diaria, mensal e anual de RSU, adotou-se as
informacdes disponibilizadas pela Prefeitura. Logo, tem-se 1,10 kg/hab.dia, para a
area urbana e 0,64 kg/hab.dia para area rural

Como o municipio ndo possui PGIRS, com analise gravimétrica de residuos,
para a classificacdo dos percentuais da gravimetria foram estimados mediante a
dados de Planos de Saneamento Béasico do estado do Parana sendo, 60% de residuos
umidos, 25% de residuos secos e 15% de rejeitos.

A Tabela 17 apresenta a geracao anual de residuos solidos e a massa total a
serem destinados ao aterro sanitario, oriundos da sede urbana e area rural para um
horizonte de 20 anos, nas condicfes normais e atuais de prestacdo dos servicos,
considerando a projecao de crescimento populacional e a taxa de consumo per capita
adotada.



Tabela 17. Estimativa de geracédo anual de residuos solidos urbanos ao

longo de 20 anos e massa total a ser aterrada- populagéo urbana e rural

Estimativa Prod Per
Populacional ot ‘Per capita Geracao ~
capita Geracgéo Rural
Ano Urban | Rura Urbano AUl . IS (T/ano)
Total a I (kg/hab.dia) (kg/l;?b.dl (T/ano)
2024 11 345| 941 404 1.06 0.64 364.04 93.75
2025 |1 346| 946 399 1.06 0.64 366.15 92.69
2026 |1347| 952 395 1.07 0.64 371.94 92.55
2027 |1 347| 957 390 1.08 0.65 377.81 92.39
2028 |1 348| 963 386 1.09 0.66 383.76 92.22
2029 |1 349| 968 381 1.10 0.66 389.79 92.04
2030 (1 350 974 376 1.11 0.67 395.91 91.84
2031 |1351| 979 372 1.13 0.68 402.11 91.63
2032 |1 352 985 367 1.14 0.68 408.39 91.41
2033 |1 353 990 363 1.15 0.69 414.76 91.18
2034|1354 995 358 1.16 0.70 421.21 90.93
2035|1354 ( 1001 | 354 1.17 0.70 427.75 90.67
2036 |1 355| 1006 | 349 1.18 0.71 434.39 90.39
2037 |11356| 1012 | 344 1.19 0.72 441.11 90.10
2038 |1357| 1017 | 340 1.21 0.72 447.92 89.79
2039 |1358| 1023 | 335 1.22 0.73 454.82 89.47
2040 |1 359 1028 | 331 1.23 0.74 461.82 89.13
2041 11360| 1034 | 326 1.24 0.75 468.91 88.78
2042 11361| 1039 | 322 1.26 0.75 476.10 88.41
2043 11362| 1045 | 317 1.27 0.76 483.38 88.02
2044 11362| 1050 | 312 1.28 0.77 490.77 87.62
204511 363| 1055 | 308 1.29 0.78 498.06 87.24
Massa total parcial (T) 9 016.85 1 898.48
Massa Tot(aTI)Produ2|da 10 915.32

Fonte: Pacto Ambiental, 2025

Com o processo de industrializagéo e globalizacdo em todo o mundo, a
necessidade por novas mercadorias e produtos tendem a aumentar. Atrelado a isso,
novos consumidores sao inseridos nesta cadeia de consumo fazendo com que a
geracao de residuos proporcionalmente aumente.

A populacdo urbana € a principal responsavel por uma maior geracdo de
residuos solidos, visto que, muito provavelmente se enquadram em consumidores
com maior poder de compra, além de terem maior facilidade de acesso a produtos e

mercadorias, associando isto a possibilidade de maiores aquisi¢coes.



Dentro da area urbana a problematica envolvendo o gerenciamento dos
residuos solidos se torna mais dificultosa, visto que, se encontram as maiores
parcelas populacionais de um municipio, levando entdo porcentagens maiores de
geracgdo, acumulo e concentracéo de residuos e aglomerando maiores
concentracfes de material a ser armazenado, descartado, coletado, tratado e
distribuido a fins ambientalmente corretos.

Se manter atualizado sobre o crescimento populacional faz com que o
municipio esteja preparado para encarar maiores concentracdes de geragao de
residuos soélidos, com isso podera dispor de maneira mais eficiente do seu

gerenciamento evitando assim problemas ambientais e descartes indevidos.



6.4.2.1

A Tabela 18, apresenta para a area urbana as projecdes da producdo de

Estimativa de Residuos Sdlidos Urbano para a area urbana

residuos, diaria, mensal e anual bem como a quantidade de residuos umidos, secos

e rejeitos a serem produzidos num cenario de 20 anos.

Tabela 18. Estimativa de geracao de residuos solidos urbanos ao longo de

20 anos - area urbana do municipio

i Prod Prod Residu
Populacao | Indice diri Prod Residuos os Rejeito
iaria | mensal S :
Ano| urbana per (ton/dia | (ton/me anual Umidos | Secos |(ton/dia
(hab.) capita ) s) (ton/ano) | (ton/dia) | (ton/dia )
)
202
4 941 1.06 1.00 30 364.04 0.25 0.60 0.15
2g2 946 1.06 1.00 30 366.15 0.25 0.60 0.15
222 952 1.07 1.02 31 371.94 0.25 0.61 0.15
202
7 957 1.08 1.04 31 377.81 0.26 0.62 0.16
97| 963 1.09 | 1.05 32 38376 | 026 | 063 | 0.16
202
9 968 1.10 1.07 32 389.79 0.27 0.64 0.16
283 974 1.11 1.08 33 395.91 0.27 0.65 0.16
203
1 979 1.13 1.10 33 402.11 0.28 0.66 0.17
223 985 1.14 1.12 34 408.39 0.28 0.67 0.17
203
3 990 1.15 1.14 34 414.76 0.28 0.68 0.17
203
4 995 1.16 1.15 35 421.21 0.29 0.69 0.17
ng 1001 1.17 1.17 35 427.75 0.29 0.70 0.18
23| 1006 | 118 | 119 | 36 | 43439 | 030 | 071 | 018
2(7)3 1012 1.19 1.21 36 441.11 0.30 0.73 0.18




B 1017 | 121 | 123 | 37 44792 | 031 | 074 | 018
2% 1023 | 122 | 125 | 37 45482 | 031 | 075 | 019
2041 1028 | 123 | 127 38 46182 | 032 | 076 | 019
22| 103 | 124 | 128 39 468.91 0.32 077 | o019
2% 1030 | 126 | 1.30 39 47610 | 033 | 078 | 0.20
221 1045 | 127 | 132 | 40 48338 | 033 | 079 | 020
2% 1050 | 128 | 134 | 40 | 49077 | 034 | 081 | 020
241 1055 | 120 | 136 | a1 498.06 | 034 | 082 | 020

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

A partir da analise da tabela 18, é possivel observar que a maior taxa de
residuos gerados sdo os denominados como secos, isto é, residuos que podem ser
reaproveitados e reciclados. Sendo assim o trabalho conjunto com a populagao para
a devida segregacao destes materiais se torna muito importante, o aumento por
atividades de educagcao ambiental auxilia na percepcdo da comunidade e facilitaria o
trabalho publico visando uma destinacdo assertiva dos residuos gerados pela
populacao.

Para que esta acdo siga em caminhos satisfatérios, parcerias com cooperativas
passam a ser essenciais, auxiliando no recebimento, segregacéo e destinagao final
destes materiais, além de gerar empregos e intitular trabalhadores com condi¢fes de
atuacdo mais dignas e respeitadas. A Figura 7 ilustra a quantidade de residuos

produzidos na area urbana.



Figura 7. Producéo de residuos sdlidos ao longo do horizonte de 20 anos
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Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

A figura 7 mostra o crescimento na geracao de residuos sélidos ao longo da
série historica, tendo uma crescente nas trés vertentes de classificagdo dos mesmos.

As estimativas de volumes gerados anualmente — entre estes a geracao total,

0 potencial para a reciclagem, o volume passivel de ser compostado e o volume
destinado ao aterro sanitario durante o horizonte temporal do PMSB, isto é, de 2025
a 2045 — estéo descritas na Tabela 18. Utilizou-se as metas de reciclagem tendo como
premissa a média do Estado do Parana, uma vez que, ndo se tem a composicao
gravimétrica dos residuos do municipio. Dessa forma os dados utilizados foram:

¢ Reciclaveis (t) — 25%;

e Organico (t) — 60%;

¢ Rejeitos (t) — 15%



Considerando as metas de reciclagem propostas no cenario moderado, tem-se

no final do periodo de planejamento uma reducdo de residuos enviados ao futuro

aterro sanitario, mesmo com o crescimento da populagéo e do per capita.

Tabela 19. Estimativa de geracao de residuos solidos total, seco e rejeito ao

longo de 20 anos — area urbana

= ~ | Eficiénci Residuos - Composicédo Residuo
roduca A — — —
o ada Eficiéncia Reciclave [ Organico | Rejeito Total a
Ano Urbana Cole_ta Compostage is (t) s (t) s (t) Valorizad | deposita
Anual (t) seletiva m (%) 60.00% | 25.00% | 15.00% °® ' em
(%) S0 IU70 S0 aterro (t)
2024 | 364.04 29% 0% 218.42 91.01 54.61 63.34 300.69
2025 | 366.15 29% 0% 219.69 91.54 54.92 63.71 302.44
2026 | 371.94 33% 0% 223.16 92.98 55.79 73.64 298.29
2027 | 377.81 36% 0% 226.69 94.45 56.67 81.61 296.20
2028 | 383.76 40% 0% 230.26 95.94 57.56 92.10 291.66
2029 | 389.79 42% 0% 233.88 97.45 58.47 98.23 291.57
2030 | 395.91 45% 5% 237.55 98.98 59.39 111.84 284.06
2031 | 402.11 49% 10% 241.26 100.53 60.32 128.27 273.83
2032 | 408.39 51% 12% 245.03 102.10 61.26 137.22 271.17
2033 | 414.76 56% 15% 248.85 103.69 62.21 154.91 259.85
2034 | 421.21 60% 17% 252.73 105.30 63.18 169.54 251.67
2035 | 427.75 63% 18% 256.65 106.94 64.16 180.94 246.81
2036 | 434.39 66% 19% 260.63 108.60 65.16 192.65 241.74
2037 | 441.11 70% 20% 264.66 110.28 66.17 207.32 233.79
2038 | 447.92 72% 22% 268.75 111.98 67.19 217.58 230.34
2039 | 454.82 74% 23% 272.89 113.71 68.22 228.09 226.73
2040 | 461.82 76% 25% 277.09 115.46 69.27 238.88 222.94
2041 | 468.91 78% 26% 281.35 117.23 70.34 249.93 218.98
2042 | 476.10 80% 28% 285.66 119.02 71.41 261.26 214.84
2043 | 483.38 80% 29% 290.03 120.85 72.51 267.07 216.31
2044 | 490.77 80% 30% 294.46 122.69 73.61 271.76 219.00
2045 | 498.06 80% 30% 298.83 124.51 74.71 276.42 221.64

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Analisando a tabela 19 vemos avangos importantes nas destinagdes finais dos

residuos sélidos gerados pelo municipio. A taxa de compostagem tende a aumentar

com o passar dos anos, mesmo que em propor¢cdes ainda longe das ideais, mas

mostrando melhorias no processo de destinacao final dos residuos organicos.



A eficiéncia da coleta seletiva também é um marco importante para o
gerenciamento assertivo dos residuos solidos, aumentando assim o numero de
material a ser segregado corretamente, facilitando sua destinacéao final.

Todas essas caracteristicas beneficiam o sistema de gerenciamento de
residuos solidos, que ao decorrer dos anos levam menos material aos aterros
sanitarios. Segundo legislacdo vigente, os aterros sanitarios devem receber somente
material que n&o possui tecnologia disponivel para manutencdo, denominados
rejeitos. Porém, nos dias atuais muitos materiais reciclaveis e organicos acabam
sendo descartados em aterros sanitarios por falta da eficiéncia de segregacdao, baixa
taxa de compostagem e de reciclagem.

A tabela 19 nos indica que esses indices tendem a mudar ao longo dos anos,
diminuindo assim a parcela de material que chegara aos aterros, aumentando a vida

util dos mesmos e beneficiando o meio ambiente como um todo.



Figura 8. Massa total de residuos da area urbana com e sem

reaproveitamento
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Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Para que essa projecao seja eficaz, € fundamental que o processo de educacao
relacionado a geragdo e gestdo de residuos solidos ocorra de forma simultanea e
esteja em constante evolucdo, acompanhando os avancgos apresentados. A promocao
de acles e projetos educativos, aliada a fiscalizacdo adequada pelos Orgaos
ambientais em relacdo as atividades potencialmente poluidoras e aos grandes
geradores, deve ter como objetivo principal a mudanca de hébitos e o fortalecimento
do senso de responsabilidade de todos os atores envolvidos no ciclo de geracéo e
destinacdo de residuos. Esses principios estdo em consonancia com as diretrizes
estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), instituida pela Lei
Federal n® 12.305/2010.

6.4.2.2 Estimativas de residuos sélidos urbanos na area rural
As projecOes da producdo de residuos, diaria, mensal e anual, bem como a
guantidade de residuos secos e rejeitos a serem produzidos num cenario de 20 anos,



para as areas rurais dispersas, sao apresentadas na Tabela 20. Nao foi efetuado o
calculo dos residuos Umidos, uma vez que, na zona rural eles sdo utilizados para
alimentacdo de animais e aves, bem como para producdo de adubo organico em

fundos de quintal.

Tabela 20. Estimativa de geracao de residuos sélidos urbanos ao longo de

20 anos - area rural do municipio

P ~ - Prod Prod Residuos [ Rejeito

opulacéo Indice . Prod anual :

Rural (hab.) | per capita dlarlg mensal (ton/ano) Seco-s (ton/dia

(ton/dia) | (ton/mes) (ton/dia) )

404 0.64 0.26 7.71 93.75 0.15 0.04
399 0.64 0.25 7.62 92.69 0.15 0.04
395 0.64 0.25 7.61 92.55 0.25 0.06
390 0.65 0.25 7.59 92.39 0.25 0.06
386 0.66 0.25 7.58 92.22 0.25 0.06
381 0.66 0.25 7.56 92.04 0.25 0.06
376 0.67 0.25 7.55 91.84 0.25 0.06
372 0.68 0.25 7.53 91.63 0.25 0.06
367 0.68 0.25 7.51 91.41 0.25 0.06
363 0.69 0.25 7.49 91.18 0.25 0.06
358 0.70 0.25 7.47 90.93 0.25 0.06
354 0.70 0.25 7.45 90.67 0.25 0.06
349 0.71 0.25 7.43 90.39 0.25 0.06
344 0.72 0.25 7.41 90.10 0.25 0.06
340 0.72 0.25 7.38 89.79 0.25 0.06
335 0.73 0.25 7.35 89.47 0.25 0.06
331 0.74 0.24 7.33 89.13 0.24 0.06
326 0.75 0.24 7.30 88.78 0.24 0.06
322 0.75 0.24 7.27 88.41 0.24 0.06
317 0.76 0.24 7.23 88.02 0.24 0.06
312 0.77 0.24 7.20 87.62 0.24 0.06
308 0.78 0.24 7.17 87.24 0.24 0.06

Fonte: Pacto Ambiental, 2025.

Com o declinio da populacédo rural ano ap6s ano concomitantemente existira
uma menor producéo diaria, mensal e anual de residuos sélidos no setor rural. A
tabela 19 também mostra que as projecdes acerca da geracao de residuos secos

aumentam, assim como a geracao de rejeitos.



6.4.3 Metodologia para o calculo dos custos da prestacado de servigos publicos

de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos

Os servigos voltados ao manejo de residuos soélidos envolvem as etapas de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos logradouros publicos, enquanto a
prestacdo para limpeza urbana engloba as varricbes de vias publicas. Os calculos
destinados a essas acfes envolvem custos operacionais e de manutencdo da
gualidade dos servicos ofertados.

O Plano Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS (Lei Federal n° 11.445 de 2007)
estabelece no seu artigo 29 que os servi¢cos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos terdo sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio de
remuneracdo na cobranca de taxas e tarifas conforme o regime de prestacdo de
servigo das suas atividades. Além do mais, o artigo 35 define que as taxas ou tarifas
provenientes da prestacdo de servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos levam em consideracdo a destinacdo adequada dos residuos coletados, o
nivel de renda da populacéo da area atendida e as caracteristicas dos lotes atendidos.

A definicdo das tarifas e taxas dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, durante a elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PGIRS) pelo municipio, segue critérios estabelecidos conforme a

hierarquizacao de prioridades, que incluem:

I. afrequéncia da coleta;

ii. o estado de conservacgéo das vias e o tipo de pavimento;

iii. anatureza ou atividade do imovel (domiciliar, industrial, comercial, entre outros)

iv. aareado imdvel, considerando o metro quadrado ou fracéo;

v. aproducao de residuos pelo imovel, sendo o custo do servigo diferenciado de
acordo com a localizacao, uso e destinacdo dos residuos;

vi. 0 numero de inscrigcdes imobiliarias por destinacdo e por grupo de bairros com
caracteristicas semelhantes em relacdo aos custos operacionais e a geracao
de residuos por unidade imobiliaria.

De acordo com PEIXOTO (2021) a metodologia de calculo dos custos do
servigo de manejo de residuos sélidos urbanos e do Valor Béasico de Célculo (VBC)



das taxas ou tarifas relacionadas a disposicao e prestacdo desse servico deve seguir
a regulacdo municipal e as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007.
E importante destacar que os custos do servico de manejo de residuos sélidos
urbanos devem contemplar apenas as despesas diretamente associadas ao
transporte, tratamento, recuperacéao e disposicao final dos residuos. Dessa forma, nédo
devem ser incluidos gastos com atividades distintas, como varricdo de vias e
logradouros publicos, poda de arvores, manutencao de pracas e jardins, e limpeza de
bocas de lobo, entre outras.

Com a aplicacdo do modelo de calculo de custos dos servicos proposto por
Peixoto (2021), sédo determinados os custos contabil e regulatério do servico, além
dos Valores Basicos de Calculo (VBCs). Esses VBCs séo calculados para diferentes
unidades de precos, servindo como base para o calculo das taxas ou tarifas individuais
aplicaveis a cada usuario ou contribuinte.

A Tabela 20 apresenta detalhadamente os elementos que compdem o modelo

completo.
Tabela 21. Célculo do Custo do Servigo — Versao Completa
Ano Base | Ano Atual
ELEMENTO DE DESPESAS (R$)
2019 2020
Despesas 1.1 Pessoa proprio (inclui cedido de 419.417 434,516
Diretas - outros érgaos
Administrati
vas e 1.2 Pessoal contratado (méo de obra 1.071.081 | 1.109.640
Operacionai terceirizada)
S . .
2 Servicos de terceiros (coleta, 0 0
transporte, operagao de aterro,
disposicdo de RSU, etc.)
3 Aluguel de imoveis 42.000 43.512
4 Aluguel de veiculos, maquinas e 288.391 298.773
equipamentos
5 Combustivel e manutencéo de 414.568 429.492
veiculos, maquinas e equipamentos




6 Energia Elétrica 5.760 5.967
7 Material de Consumo 18.157 18.811
8 Despesas com a cobranca e 0 0
arrecadacao de taxas e tarifas
9 Despesas Diversas 0 0
10 Despesas extraordinarias ou 0 0
eventuais
Provisdes de despesas contingentes - 80.000 82.880
civeis e trabalhistas
Subtotal = Despesas Administrativas | 2.339.375 | 2.423.592
e Operacionais (A)
Despesas indiretas (se n&o houver nos itens 233.937 242.359
anteriores)

Depreciacéo e exaustao de ativos imobilizados (B) 190.168 308.999
Despesas PIS/PASEP e outros tributos sobre a 27.914 30.050
tributarias receita (C)

Despesas Despesas de juros e encargos de 0 0
financeiras empréstimos (D)

Custo Contébil Total do Servi¢co (A+B+C+D) (E) 2.791.394 | 3.005.000

Custo e Remuneracao dos investimentos em 115.202 121.936

ajustes operacao - capital préprio (F)

regulatorio ) _
S Acréscimos regulatorios (G) 0 0
Deducdes regulatérias (H) 0 0
Despesas com regulacédo dos servicos 0 0
(1)
Custo Regulatorio Total do Servigo (E+F+G+H+I) 2.906.596 | 3.126.936

()




Fonte: Manual de Utilizac@o da Planilha de Calculo de Taxas ou Tarifas dos Servigos
de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos (PEIXOTO, 2021).

A definicdo das Taxas ou Tarifas dos Servicos de Manejo de Residuos
Solidos Urbanos (TMRS) pode ser realizada seguindo diferentes hipoteses da

estrutura referencial de calculo, conforme proposto por Peixoto (2021):

iii.  considerando a categoria dos iméveis e a frequéncia da coleta;

iv.  levando em conta a categoria dos imdveis e a area construida;

v. com base na categoria dos iméveis, na frequéncia da coleta e no consumo de
agua;

vi. de acordo com a categoria dos imdveis e o0 volume de dgua consumida.

A tabela 22 apresenta o modelo de calculo da Taxa ou Tarifa dos Servigos de
Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos (TMRS), baseado na estrutura referencial que
considera a categoria dos imdveis e a frequéncia da coleta. As variaveis
determinantes para os fatores de calculo incluem a categoria de uso do imovel e a

frequéncia da coleta (dias por semana). A unidade base de cobranca € o domicilio.

Para a aplicacéo eficaz dessa estrutura referencial, € essencial que o municipio ou o
prestador do servico disponha de um cadastro imobiliario robusto. Esse cadastro deve

possibilitar:

e A caracterizacdo das diferentes categorias de uso dos iméveis;

e A identificacdo dos iméveis/domicilios atendidos pelo servigo de disposicdo e
prestacdo de residuos solidos, especialmente em cenérios onde o
atendimento ndo é universalizado;

e A quantificacdo dos imoéveis/domicilios por categoria de uso e pela frequéncia
da coleta (Peixoto, 2021).

Uma das principais vantagens dessa abordagem € sua facilidade técnica de
aplicacao, pois se baseia em variaveis cujos elementos cadastrais sao relativamente
acessiveis, especialmente quando 0 municipio possui um sistema eficiente de
cobranca do IPTU (Peixoto, 2021).



Tabela 22. Estrutura referencial de calculo da TMRS com base na categoria

dos imoveis e na frequéncia da coleta.

Taxa
Class | Categoria | Subcategori | Frequénci | Unidade | Fator | VBCtmrs | Anual
e a a de R$/Domic | R$/Do
de Coleta Célcul mic.
0]
1 1x semana 0,4 95,28
Social de
Baixa Renda 3x semana g)omlcm 0.6 142.92
Residencia
| 6X semana 0,8 190,56
Normal 1x semana 0,8 190,56
3x semana (E))omicili 1 238,20 238,20
6X semana 1,2 285,54
2 1x semana | Domicili |1 238,20
Comercial ) o
e Servicos Unica 3x semana 1,2 285,84
6X semana 15 357,30
3 Unica 1x semana | Domicili |1 238,20
Industrial o)
33X semana 1,2 285,84
6X semana 15 357,30
4 1x semana 0,8 190,56
Publica e ]
leantroplc Unica 3% semana Eomlcm 1 238.20
6X semana 1,2 285,84




Fonte: Manual de Utilizac@o da Planilha de Calculo de Taxas ou Tarifas dos Servigos
de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos (PEIXOTO, 2021).

Por outro lado, um aspecto negativo é a auséncia de um critério que
diferencie os domicilios com base em fatores socioeconémicos dos usuarios do
servico. Além disso, a frequéncia da coleta € determinada pelo operador como uma
decisao logistica e representa apenas uma conveniéncia para o usuario residencial,
sem estar diretamente relacionada a quantidade de residuos gerados nos domicilios
(PEIXOTO, 2021).

6.4.4 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos

solidos

O transporte e as demais etapas do gerenciamento de residuos sdélidos devem
seguir as regulamentacdes estabelecidas no ordenamento juridico. A NBR
13.221/2010 normatiza o transporte terrestre de residuos solidos, excluindo materiais
radioativos, bem como os transportes aéreo, maritimo e hidroviario. De acordo com
essa norma, devem ser seguidos 0s seguintes procedimentos para o transporte de

residuos solidos.

“4.1.1 O ftransporte deve ser feito por meio de
equipamento adequado, obedecendo as
regulamentagbes pertinentes. 4.1.2 O estado de
conservacao do equipamento de transporte deve ser
tal que, durante o transporte, ndo permita vazamento
ou derramamento do residuo. 4.1.3 O residuo, durante
0 transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado
para evitar o seu espalhamento na via publica ou via
férrea. 4.1.4 Os residuos ndo podem ser transportados
juntamente com alimentos, medicamentos ou produtos
destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal,
ou com embalagens destinados a estes fins. 4.1.5 O

transporte de residuos deve atender a legislacdo



ambiental especifica (federal, estadual ou municipal),
quando existente, bem como deve ser acompanhado
de documento de controle ambiental previsto pelo
orgdo competente, devendo informar o tipo de
acondicionamento, conforme o anexo A. Caso seja
usado o codigo EO08-Outras Formas, deve ser
especificada a forma utilizada de acondicionamento.
As embalagens de residuos devem atender ao
disposto na NBR 7500. 4.1.6 A descontaminacdo dos
equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e deve ser realizada em
local(is) e sistema(s) previamente autorizados pelo
o6rgédo de controle ambiental competente.” (ABNT,
1993)

Além disso, 0 armazenamento de residuos perigosos deve atender as
especificacoes estabelecidas na NBR 12.235/1992, enquanto o transporte de
residuos de servicos de saude deve seguir as normas NBR 12.807/1993, NBR
12.808/1993, NBR 12.809/1993 e NBR 12.810/1993.

Recomenda-se o desenvolvimento de projetos de Educacdo Ambiental, por
meio de panfletos, oficinas, programas educativos ou outros recursos necessarios,
com o objetivo de conscientizar e informar a populacéo, grandes geradores de
residuos e o proprio poder publico, promovendo o cumprimento das normas vigentes

relacionadas ao transporte de residuos sélidos.

Além disso, para os empreendimentos abrangidos pelo art. 20 da Lei Federal
n° 12.305/2010, é fundamental que o poder publico exija a apresentacédo de seus
Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), de acordo com o tipo de

residuo gerado, garantindo a supervisdo de sua execucao.



6.4.5 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza urbana

Visando uma boa qualidade na prestacdo de servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos se faz necessario uma boa capacidade de atuacédo dos
responséaveis pelas prestacfes desses servi¢os, tanto o poder publico quanto o setor
privado.

Para que seja possivel alcancar uma operacionalizacao suficiente na prestacao
destes servigos é importante definir critérios técnicos nas areas de planejamento
urbano com énfase na limpeza urbana; como apoio a guarnicdo e frentes de trabalho,
centros de coleta voluntaria, educacao ambiental, entre outros. A ineficiéncia ou nao
cumprimento destes critérios ocasionam em problemas no sistema de limpeza urbana.

Portanto, sdo mencionados a seguir alguns critérios que podem ser

implementados no sistema de limpeza urbana de Jardim Olinda:

e Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEV): regulamentados pela NBR
15.112/2004, esses locais representam uma alternativa de apoio a gestao da
limpeza urbana municipal, sendo destinados ao descarte adequado de
residuos volumosos, como moveis sem coleta domiciliar, residuos de

construcao civil, podas, entre outros.

Essas instalacfes devem ser publicas e de uso gratuito, permitindo o descarte
apenas de pequenas quantidades de residuos (até 1 m3, ou seja, pequenos
geradores) que nao sdo atendidos pela coleta convencional. Para a
implantacdo dos Ecopontos, é necessario seguir critérios especificos
estabelecidos na NBR 15.112/2004:

> Portdo e isolamento no perimetro da area de operacao, construidos de

forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais.

> Anteparo para prote¢cado quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos
dominantes e estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arblrea no

perimetro da instalagao.



> l|dentificacdo visivel quanto as atividades desenvolvidas e quanto a

aprovacao do empreendimento.

> Sistemas de protecdo ambiental a fim de controlar problemas como poeira e

ruidos de veiculos e equipamentos.

> Sistemas de drenagem superficial com dispositivos para evitar carreamento

de materiais; e revestimento primario do piso das areas de acesso, operacdo e

estocagem, a fim de permitir seu uso em quaisquer condi¢des climéaticas.

Além disso, sdo necessérias algumas medidas para a operagdo desses

Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS):

> N&o devem ser recebidas cargas de residuos de construcdo civil constituidas
predominantemente por residuos Classe D: aqueles considerados perigosos e
capazes de oferecer risco a saide humana ou ao meio ambiente, caso manuseados
de forma inadequada.

> Os residuos devem ser triados, classificados e acondicionados de forma adequada.

> Residuos volumosos devem ter como destinacdo final a reciclagem, reutilizacéo,

armazenamento ou disposic¢éao final ambientalmente adequada.
> Deve-se evitar o acimulo de material ndo triado.

Além disso, a NBR 15.112/2004 estabelece que a concepcéo de Ecopontos ou
Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) deve incluir a elaboracdo de um projeto
executivo. Esse projeto deve conter informagdes como dados cadastrais, memorial
descritivo, croqui do empreendimento, relatério fotogréafico da area, plano de controle
de recebimento de residuos, identificacdo da responsabilidade e autoria do projeto,

além de eventuais anexos.

e Pontos de Apoio as Guarnicdes e Frentes de Trabalho: é fundamental garantir
condicOes dignas de trabalho para os profissionais que atuam na limpeza

urbana, em conformidade com a NR 24 (Norma Regulamentadora 24), que



estabelece diretrizes sobre condicbes sanitarias e conforto nos locais de

trabalho.

Para os trabalhadores envolvidos nos servigos de varricdo e nas frentes de
trabalho em aterros sanitarios, considerando a necessidade de deslocamento
constante, os pontos de apoio devem ser centralizados e estrategicamente
localizados, permitindo acesso rapido e facilitado ao longo da jornada de

trabalho.

Instalacdo de Locais de Entrega Voluntaria (LEVS): a escolha dos locais para
instalacdo dos LEVs deve priorizar areas de grande circulacdo de pessoas,
como supermercados, pracas e farmacias, levando em conta a densidade

populacional.

Os pontos selecionados devem ser publicos e de facil acesso, contar com boa
iluminacdo, espaco adequado para estacionamento de veiculos, além de
estarem localizados em areas seguras, nao sujeitas a alagamentos ou outras

intempéries climaticas.

A frequéncia da coleta dos residuos depositados nesses locais deve ser
ajustada conforme a demanda e capacidade de acondicionamento, ocorrendo

peIo menos uma vez por semana.

Instalacdo de Unidades de Triagem de Residuos (UTR): as UTRs sao locais
destinados a separacao e classificacdo dos residuos coletados, onde ocorre a

triagem de materiais secos e umidos, enfardamento e comercializacao.

Essas unidades desempenham um papel essencial no cumprimento dos
principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que incluem

reducdo, reutilizagdo e reciclagem. Além disso, contribuem para a diminui¢cao



6.4.6

da quantidade de residuos enviados ao aterro sanitario de Paranavai,

prolongando a vida util de suas células.

Unidades de Compostagem (UC): a compostagem é um processo de
decomposicdo da matéria organica realizado por organismos bioldgicos, em

condic0es fisicas e quimicas adequadas.

Recomenda-se que a Unidade de Compostagem (UC) seja instalada na mesma
area ou nas proximidades da Unidade de Triagem de Residuos (UTR),
facilitando a logistica de movimentacdo dos residuos e permitindo o

compartilhamento da infraestrutura, o que reduz os investimentos financeiros.

A implantacdo da UC possibilita reduzir significativamente o volume de
residuos enviados ao aterro sanitario de Paranavai, contribuindo para
aumentar a vida 0til de suas células. Além disso, a compostagem diminui 0s
custos com disposicao final dos residuos sélidos e gera oportunidades de renda

por meio da comercializagdo do composto organico produzido.

Participacdo do poder publico na coleta seletiva e na logistica reversa

Segundo consta na Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS (Lei

Federal n° 12.305/2010) e no Decreto n° 7.404/2010 € de responsabilidade mutua

manter o ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa dos mesmos.

O art. 33, caput, incisos | ao VI, da supramencionada norma federal, define

gue os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos seguintes

produtos devem implementar e estruturar sistemas de logistica reversa para retorno

destes produtos apo6s o0 uso do consumidor final, independentemente do servico

publico de limpeza e manejo de residuos solidos:



“l - agrotodxicos, seus residuos e embalagens, assim
como outros produtos cuja embalagem, apds o uso,
constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgéos do
SISNAMA, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas; Il - pilhas e baterias; Il - pneus; IV - 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; V - lampadas
fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz
mista; VI - produtos eletroeletrénicos e seus
componentes. ” (BRASIL, 2010)

Atualmente, o municipio de Jardim Olinda conta com um Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV), em parceria com a Reciclus, para a destinacdo adequada de
lampadas de vapor de sodio. Além disso, realiza a destinacéo de pneus por meio da
XIBIU, que se responsabiliza pela coleta desses materiais em oficinas do municipio.

De acordo com a legislacéo vigente, os municipios ndo sédo obrigados a
realizar esse servigco, mas podem auxiliar na conscientizacdo da populacgao,
orientando sobre as formas corretas de descarte desses residuos. Caso haja
despesas com servicos relacionados a logistica reversa, como armazenamento e
transporte, o poder publico pode solicitar a remuneracdo adequada por essas agoes,

conforme estabelecido no art. 33, § 7° da legislacéo.

No que se refere a Coleta Seletiva, a Lei 12.305/2010, em seu art. 18, inciso
[I, determina que os municipios devem implementa-la com a participacdo de
cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis, priorizando pessoas fisicas de baixa renda. O municipio conta com um
programa de coleta seletiva com o propdsito de promover a conscientizagao
ambiental e incentivar a separacao correta dos residuos. Como parte dessa

iniciativa, sdo distribuidas cartilhas educativas para orientar a populagéo sobre a



importancia da reciclagem e o procedimento adequado para separar materiais

reciclaveis e nao reciclaveis.

Além disso, o programa inclui reunibes semestrais nas escolas, com o
objetivo de engajar a comunidade escolar, envolvendo alunos, professores e familias
na adocéo de praticas sustentaveis. Esses encontros, realizados duas vezes ao ano,
reforcam a educacdo ambiental e destacam o papel de cada cidad&o na

preservacdo do meio ambiente e na gestao eficiente dos residuos sélidos.

Vale salientar que estes programas educacionais e acées do municipio
devem atender toda a populacao, inclusive a rural. Os moradores da zona rural ndo
contam com sistemas de coleta seletiva ou de residuos sélidos, ocasionando na

gueima dos mesmos, alternativa ambientalmente inadequada de manejo.

6.4.7 Critérios de escolha da area para localizagdo do bota fora dos residuos
inertes gerados

No municipio de Jardim Olinda, a responsabilidade pelos residuos volumosos
cabe a prefeitura, que realiza o monitoramento e a gestao dos residuos da construcéo
civil. No entanto, ndo ha informacfGes detalhadas sobre a quantidade exata de
residuos gerados na regido.

A Resolucio CONAMA 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos Residuos da Construcédo Civil (RCC), destacando a
importancia de praticas que minimizem impactos ambientais e promovam a
sustentabilidade no setor. Para isso, é fundamental adotar estratégias de reutilizagéo,
reciclagem e descarte adequado, sempre em conformidade com as normas dos
orgaos competentes.

A responsabilidade pelo acondicionamento dos RCC recai sobre o gerador, que
deve assegurar a segregacao correta dos materiais para evitar contaminacdes e
prejuizos ambientais. A prefeitura atua na orientacédo da populacéo, informando sobre

as melhores praticas para acondicionamento e descarte correto desses residuos.



O servico de coleta e transporte é realizado pela prefeitura, utilizando
caminhdes do tipo cacamba, com uma programacao regular para garantir a remocao
eficiente e destinacdo adequada dos residuos.

A destinacdo dos RCC é um ponto crucial. Enquanto parte desses residuos
pode ser reaproveitada na construcdo de estradas e outros projetos, outra parcela
ainda é descartada de forma inadequada, gerando impactos negativos ao meio

ambiente e a saude publica.

6.4.8 Procedimentos operacionais e especificacbes minimas para servicos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos

Se faz necessério a utilizagdo de procedimentos operacionais e especificacdes
técnicas rigorosas para a realizacdo adequada dos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos, assegurando assim a eficiéncia na prestacdo dos servicos tal
como a saude e seguranca dos trabalhadores envolvidos, sejam funcionarios publicos
ou de empresas terceirizadas.

A adocdo de medidas que incentivem e reforcem a importancia da reutilizagdo
e reciclagem dos residuos sélidos, além da manutencéo das condi¢cfes de salubridade
e de higiene dos espacos publicos € imprescindivel. Logo, séo diversificadas as
normas e diretrizes existentes que regem 0 manejo e a realizacdo dos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Serdo listadas abaixo, algumas especificacbes minimas, além de
procedimentos operacionais para basear o poder publico na prestacdo desses
servicos (no caso de prestacdo terceirizada, deve o poder publico cobrar das

empresas contratadas o seu cumprimento):

e Acondicionamento: Deve seguir as diretrizes estabelecidas pela NBR
9.191/1999, que define os requisitos minimos e os métodos de ensaio para 0s
sacos plasticos utilizados na coleta de residuos. A norma especifica aspectos

como dimens@es, capacidade volumétrica, resisténcia ao levantamento e a



gueda, resisténcia a perfuracdo estética, estanqueidade de liquidos

acumulados no fundo e a ndo transparéncia dos sacos.

Coleta Domiciliar: Deve ser realizada de acordo com as diretrizes
estabelecidas pela NBR 13.221/2003, que define os procedimentos para o
transporte terrestre dos residuos soélidos coletados e o0s equipamentos

apropriados para esse fim.

Roteiro de Coleta: O veiculo responsavel pela coleta deve utilizar toda a sua
capacidade de carga durante o percurso, a menos que a demanda ja tenha sido
atendida, antes de seguir para o local de tratamento ou disposicao final dos

residuos.

Destinagdo Final dos Residuos: Os residuos solidos secos coletados devem
ser submetidos a triagem, prensagem e enfardamento, visando a
comercializacdo para industrias de reciclagem. Ja os residuos organicos

devem ser reciclados por meio do processo de compostagem.

Disposicao Final: a disposicao final dos residuos deve ser feita de acordo com

0s aspectos técnicos e legais estabelecidos pela legislacao.

Varricdo: Esse servigco deve ser realizado em toda a &rea urbana, incluindo os
distritos, conforme a demanda. Os trabalhadores devem ter acesso aos
equipamentos necessarios, como sacos plasticos, vassouras, carrinhos, entre

outros, além dos Equipamentos de Protecao Individual (EPISs).

Limpeza das boca-de-lobo: Devem ser desobstruidas regularmente. Os
residuos coletados devem ser direcionados para um aterro sanitario
devidamente licenciado pelo 6érgdo ambiental competente. Além disso, é

fundamental que a prefeitura promova campanhas continuas de educacao



ambiental, conscientizando a populacédo sobre a importancia de ndo descartar
residuos nesses locais, prevenindo assim o risco de enchentes.

Capina e Rocagem: devem ser disponibilizados aos trabalhadores as
ferramentas necesséarias e os EPIS. Os servicos devem ser realizados com

frequéncia, inclusive nos distritos.
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